PLENARY CONTRIBUTION
ATLAS experiment: the goals, perspectives and first data

Stanislav Tokar, FMFI UK Bratislava
The multipurpose experiment ATLAS is described.  The reasons, basic goals and potential for a new physics are discussed. The main accent is put on the Higgs boson search and top quark physics, especially that connected with a physics behind the Standard Model. The fist experimental results obtained by experiment ATLAS are presented and discussed. The prospects of the ATLAS experiment for its 7 TeV stage are outlined.
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Téma :
4D štrukturálna dynamika:

časovo rozlíšená laserová spektroskopia a

priestorová hmotnostná spektrometria
Abstrakt prednášky :

A correlation between a structure and a function is a well defined concept in biochemistry and it is clearly relevant also for other fields of natural sciences. However, there is a third component - a time domain. This contribution represents an attempt to provide a unique overlap between the structural characterization in 3D space and the dynamics in 1D time. Such 4D characterization can then provide a full picture of interacting molecular systems in space and time. Our experiments are based on two techniques, spatial distribution provided by secondary ion mass spectrometry, and dynamics provided by laser time-resolved fluorescence spectroscopy. 
The relation of this experiment to the work of Nobel laureate prof. Ertl will be discussed and also a potential of International Laser Center will be introduced.
Zložitosť a lokálne Hamiltoniány 

D. Nagaj

Fyzikalny ustav SAV
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Proton-proton collisions at LHC as seen by ALICE detector

K. Safarik

 CERN
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Vyuzitie synchrotronneho ziarenia vo fyzike tuhych latok 

K. Saksl

 Ustav materialoveho vyskumu
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MAGNETIC FIELD OF THE EARTH,  GEODYNAMO

S. Ševčík1

1Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava, SR

It is generally believed that the Earth's magnetic field is maintained against Ohmic dissipation by dynamo process in the liquid core. The dynamo process is in essence a way of turning mechanical energy of the convection into magnetic energy. Two basic mechanisms running in the core, the ω-effect and the α-effect, will be explained. The convection in the outer core can be driven thermally but it seems that the effects of compositional convection is a major ingredient to the Earth's core dynamics. The later is connected with the solidification processes of liquid iron-alloy on the surface of the inner solid core. The Gauss field description on the Earth's surface by spherical harmonics,  magnetohydrodynamic governing equations, estimates of the basic parameters, the secular variations and the inversions of the field, one computational self-consistent model of geodynamo, and an influence of core-mantle boundary on geodynamo will be presented.  A model of the rotating horizontal fluid layer permeated by shear magnetic field which can result into the resistive instabilities will be discussed.

ATLAS experiment: the goals, perspectives and first data
Stano Tokar

The multipurpose experiment ATLAS is described.  The reasons, basic goals  and potential  for a new physics are discussed . The main accent is put on the Higgs boson search and top quark physics, especially that connected with a physics behind the Standard Model. The fist experimental results obtained by experiment ATLAS are presented and discussed. The prospects of the ATLAS experiment for its 7 TeV stage are outlined.
Skúsenosti s metódou Just-in-Time Teaching (JiTT) vo vyučovaní fyziky na gymnáziu

S. Tuleja1
1Gymnázium arm. gen. L. Svobodu, Komenského 4, Humenné, SR

Príspevok detailne informuje o konkrétnej implementácii metódy Just-in-Time Teaching (JiTT) v podmienkach výučby fyziky na gymnáziu. Podstatou metódy JiTT je to, že ešte pred samotnou hodinou v triede sa žiaci prostredníctvom učebného textu samostatne a dopredu oboznámia s časťou učiva, ktoré sa bude preberať na hodine. Potom riešia v rámci domácej prípravy zahrievacie zadania súvisiace s týmto učivom, ktoré im sú sprístupnené online cez LMS Moodle. Riešenia zadaní musia odovzdať najneskôr deň pred samotnou hodinou, aby ich učiteľ stihol ohodnotiť a získať tak cennú spätnoväzobnú informáciu o tom, čo v učive robí žiakom problémy a čo nie. Súčasťou spätnej väzby sú aj otázky žiakov kladené cez Moodle. Dianie na nasledujúcej hodine je potom výrazne ovplyvnené touto informáciou.
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Zvláštnosti Brownovho pohybu

V. Lisý, J. Tóthová

Katedra fyziky, Technická univerzita v Košiciach, Košice, SR

Počas storočia od Einsteinovej najcitovanejšej práce sa Brownov pohyb (BP) stal paradigmou, ktorá prenikla do všetkých oblastí modernej vedy. Teória BP sa neustále rozvíja a nachádza množstvo aplikácií, v súčasnosti najmä v oblasti fyziky malých systémov, v chémii, biológii, ale aj v ekonomických a spoločenských vedách. V príspevku krátko referujeme o histórii BP, počnúc jeho pozorovaniami, predchádzajúcimi Brownove. Spomenieme málo známe fakty z obdobia do Einsteinových publikácií. Významným impulzom pre rozvoj teórie bola Langevinova práca (1908), v ktorej opísal BP „nekonečne jednoduchšie“ než Einstein. Kriticky sa venujeme Langevinovej teórii, ktorej ohraničenia ustanovila až hydrodynamická teória BP (1945), potvrdená v počítačových experimentoch (70. roky 20. storočia) a nedávno definitívne aj v experimentoch. Táto teória je zvláštnym prípadom „anomálneho BP“, stále intenzívnejšie študovaného teoreticky aj experimentálne. V prednáške spomenieme najdôležitejšie práce o zvláštnostiach BP z nedávneho obdobia a uvedieme aj vlastné výsledky z oblasti anomálnej difúzie častíc a polymérov, dynamiky doménových stien a tepelných fluktuácií v elektrických obvodoch.
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ORAL CONTRIBUTION
Hvezdáreň Júlia a fotografovanie planét Slnečnej sústavy 
V. Bahýl, M. Pastierovič 
KFEAM, DF 

TU Zvolen 
Po postavení hvezdárne Júlia vo Zvolenskej Slatine sme začali s vedeckým programom. Ten spočíva zatiaľ predovšetkým vo fotografovaní jasných bolidov celooblohovou komorou a ďalej sme započali program fotografovania planét. Predovšetkým fotoaparátom, priamo za okulárom, alebo fotoaparátom v projekcii. Tu prezentujeme stabilizačné zariadenie vlastnej konštrukcie vyvinuté špeciálne na tento účel. Totiž ohnisková vzdialenosť ďalekohľadu sa optickou sústavou zmení v našom prípade z 2,3 m na 11 m a v takejto situácii ustabilizovať obraz je skutočne veľké umenie. 
   V súčasnosti sa často miesto fotoaparátov používajú digitálne kamery. Aj my sme zvládli túto technológiu a budeme prezentovať naše vybrané výsledky tak isto kamerové snímanie planét spolu so systémom rektifikácie obrazu.

Forma prezentácie – prednaska

HĽADANIE SIGNÁLOV FYZIKY ZA ŠTANDARDNÝM MODELOM V ZRIEDKAVÝCH ROZPADOCH NA LHC
T. Blažek1, P. Maták1 ,  D. Plašienka1 a M. Poláček1
1KTFDF FMFI Univerzita Komenského v Bratislave, Bratislava, SR

Je možné, že prvé signály novej fyziky za Štandardným modelom (ŠM) nebudú na LHC experimentoch pochádzať z priamej produkcie nových ťažkých stavov (napr. supersymetrických častíc), ale z pozorovania takých rozpadov známych častíc, ktoré sú   

v ŠM zakázané alebo silne obmedzené. Príkladom sú napr. procesy, ktorých sa zúčastňujú nabité leptóny a nie je v nich zachované individuálne leptónové číslo. V prednáške prezentujeme výsledky globálnej analýzy takýchto procesov v kontexte minimálneho supersymetrického rozšírenia ŠM s dôrazom na rozpad Z bozónu na mión a tau leptón v režime veľkej hodnoty parametra tanβ. 
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NELINEÁRNE ŠÍRENIE FEMTOSEKUNDOVÝCH IMPULZOV V DVOJJADROVÝCH MIKROŠTRUKTÚRNYCH VLÁKNACH

I. Bugár1,2, M. Koyš2, R. Buczynski3, M. Michalka1, F. Uherek1
1Medzinárodné laserové centrum, Bratislava, SR

2Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Bratislava, SR

3Varšavská univerzita, Varšava, Poľsko

Dvojjadrové mikroštruktúrne vlákna (DMV) priniesli nové dimenzie pre riadenie svetelného poľa pomocou nelineárnej interakcie v optických vláknach [1]. Našim zámerom je štúdium šírenia femtosekundových impulzov v DMV so zameraním na ich spektrálne a priestorové transformácie. Uskutočnili sme experimenty, pri ktorých boli skúmané možnosti riadenia výskytu rôznych spektrálnych zložiek v dvoch jadrách vlákna zmenou parametrov vstupných impulzov [2]. Z numerického modelu sme získali hlavne informácie o presmerovaní jednotlivých spektrálnych zložiek svetla medzi dvoma jadrami vlákna pri šírení sa v nelineárnom režime. Naše doterajšie poznatky môžu byť potenciálne použité aj pri riadení poľa v DMV.

[1]  G. P. Agrawal, Applications of Nonlinear Fiber Optics, Academic Press (2001)
[2]  I. Bugar et al., Laser Phys. 18 (2008) 1420
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Magnetizmus a jeho vplyv na kvalitu dreva pre hudobné nástroje
A. Danihelová

Katedra fyziky, elektrotechniky a aplikovanej mechaniky, TU vo Zvolene, SR

Novým prvkom, ktorý sa ukazuje v identifikácii rozdielnej kvality drevnej suroviny sú magnetické vlastností dreva. Pri raste stromu sa do jeho drevnej hmoty ukladajú rôzne minerálne látky. Medzi inými aj častice magnetického materiálu. Podľa množstva prímesí sa magnetická susceptibilita dreva mení. Pri ukladaní jemných feromagnetických častíc do drevnej hmoty definuje ich orientáciu vonkajšie magnetické pole. V dreve sa fixuje trvalá magnetická polarizácia  [1]. 

Ukazuje sa, že magnetizmu dreva ovplyvňuje vlastnosti dreva, teda aj akustické vlastnosti hudobných nástrojov
 [1] A. Danihelová: Magnetické vlastnosti javorového dreva a ich vplyv na kvalitu dreva pre hudobné nástroje. In Noise and vibrations in practice. Kočovce. Bratislava: STU, 2010, s.19 – 22.
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ON THE TOP-BESS MODEL: LOW ENERGY LIMIT UPDATES AND REPARAMETERIZATION

M. Gintner1,2, J. Juráň2, I. Melo1

1Department of Physics, University of Žilina, Žilina, Slovak Republic

2Institute of Experimental and Applied Physics, Czech Technical University,

Prague, Czech Republic

The top-BESS model is the effective description of strongly-interacting higgsless mechanisms of electroweak symmetry breaking (ESB) with a new vector resonance triplet coupling directly to the third quark generation only. The top-BESS model was formulated as the modification of the original BESS model. Here we offer a new parameterization of the model's effective Lagrangian which is physically more natural than the parameterization introduced by the authors of the BESS model. In addition, we update the low energy limits on the parameters of the top-BESS model. 
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NANOČASTICOVÉ MEMBRÁNY V SENZORIKE

K. Gmucová1, M. Weis1, Ignác Capek2 a E. Majková1
1Fyzikálny ústav SAV, Bratislava, SR

2Ústav polymérov SAV, Bratislava, SR
Nanočasticové membrány nachádzajú v súčasnosti uplatnenie v mnohých elektronických, magnetických a fotonických zariadeniach, ako aj v senzorike. Ukazuje sa, že samousporiadnie pri schnutí kvapky emulzie nanočastíc je vhodným spôsobom prípravy takýchto membrán. Technikou “drop casting” sme pripravili nanočasticové membrány na zlatom povrchu a študovali možnosti ich využitia v senzorike. Použili sme superparamagnetické nanočastice oxidov železa s obálkou tvorenou kyselinou olejovou a oleylamínom. Študovali sme kinetiku difúzie ferokyanidu draselného k povrchu nanočasticovej membrány na diskovej zlatej elektróde, pričom sme sa snažili o jej cielené ovplyvnenie magnetickým poľom. Dosiahli sme rádové zvýšenie citlivosti detekcie prítomnosti ferokyanidu draselného.  
Forma prezentácie – krátka prednáška
Fyzika vo voľnom čase študenta gymnazistu

S. Chalupková

FMFI UK, Bratislava, SR

Každý mladý človek má veľa záľub. Venuje sa rôznym aktivitám. Možno vedome, možno nevedome využíva fyzikálne zákonitosti, o ktorých sa učí v škole. Učiteľ môže využiť jeho záujem o činnosť a zapojiť ho pri výklade niektorej fyzikálnej témy, či uviesť jeho činnosť ako príklad  praktickej aplikácie skúmaného javu. Článok sa zaoberá jednou z možností ako aktívne zapojiť mimoškolské vedomosti študentov v školskom vyučovaní fyziky na gymnáziu.

Forma prezentácie – krátka prednáška

Photogenerated effective magnetic field and ultrafast control of magnetism by light in ferromagnetic semiconductors

Jaroslav Chovan1,2,* and Ilias Perakis 2
1 Univerzita Mateja Bela, Banská Bystrica, Slovakia

2 IESL FORTH  and University of Crete, Heraklion, Greece

* jachovan@gmail.com
Ultrafast photoexcitation in GaMnAs may result in a Landau-Gilbert-like dynamics for the collective spin. In contrast to convential magnetics, the effective magnetic field is determined by the nonlinear optical polarizations and vanishes with the optical field. We present a theory of ultrafast optically-induced coherent spin dynamics in GaMnAs using a simple two-band model. We highlight the role of spin-dependent relaxation and discuss the possible extension of our theory in view of recent experiments with linearly polarized light.

[1]  J. Chovan et al., Phys. Rev. Lett. 96, 057402 (2006);  Phys. Rev. B 77, 085321 (2008).

[3]  J. Wang et al., Appl. Phys.Rev. 94, 021101 (2009).

[4]  M. Kapetanakis et al., Phys. Rev. Lett. 103, 047404 (2009).  
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KAM SMERUJE VÝUČBA FYZIKY NA FAKULTÁCH TECHNICKÝCH UNIVERZÍT

V. Kaššáková1, S. Minárik1 , 
1 Materiálovotechnologická fakulta STU v Trnave, Ústav materiálov, Katedra fyziky, Trnava, SR

Spôsob výučby prírodovedných predmetov na Technických univerzitách nemožno považovať za vyhovujúci, napriek ôsmim uplynulým rokom realizovania dvojstupňového vzdelávania. Zavedením dvojstupňového vzdelávania sú na technické univerzity  prijímaní študenti, u ktorých sa v rámci výberového konania nezohľadňuje miera stredoškolskej prípravy z prírodovedných predmetov – ako sú fyzika a matematika. Nie je prekvapením, ak na prednáškach z fyziky sedia študenti, ktorý majú problém s úpravou algebrických výrazov, študenti, alebo ktorí sa naposledy stretli s fyzikou na základnej škole. Takýto študenti majú následne problém s pochopením a osvojením si prednášaného učiva. Preto je veľmi dôležité selektovať, čo je nutné a čo je postačujúce, aby si študent zo základného kurzu fyziky osvojil. Podobnú úvahu treba aplikovať aj na výučbu matematiky. Okrem obsahu učiva nemožno zabúdať ani na  pedagogické majstrovstvo vysokoškolských pedagógov, ktoré  zohráva na prvom stupni vysokoškolského vzdelávania významnú úlohu. Úloha riešenia spomenutých problémov je na garantoch predmetov a na garantoch študijných programov. Byť garantom, nie je čestná funkcia, ale funkcia nadmieru zodpovedná.

Forma prezentácie: krátka prednáška

Interaktívne sprístupňovanie fyzikálnych javov študentom 
M. Kireš

ODF ÚFV PF UPJŠ v Košiciach, SR

V príspevku sú charakterizované štandardizované Science on stage aktivity zamerané na sprístupňovanie a popularizáciu fyzikálnych javov širokej verejnosti netradičnými formami. Naším snažením je rozvinutie popularizačnej aktivity do podoby školského výskumného projektu, realizovateľného v podmienkach strednej školy. Predstavujeme navrhnutú metódu práce učiteľa pri rozvíjaní fyzikálneho myslenia a experimentálnom skúmaní vybraného problému žiakmi. Na ukážke demonštrácie, súboru meraní a spracovania získaných experimentálnych výsledkov predstavujeme interaktívnu demonštráciu určenú pre skúmanie a hlbšie pochopenie fyzikálnej podstaty Coanda efektu žiakmi gymnázia. 

[1]
T. López-Arias, L. M. Gratton, S. Bon, and S. Oss“Back of the Spoon” Outlook of Coanda Effect, Phys. Teach. 47 508 (2009)

[2]
Z. Kluiber, T. Stanisic, V. Skocdopole, “The future is influenced by the Gifted”, Prague: Orbis, (2008).
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Radiation stability of oil-based magnetic fluids
N. Tomašovičová1, I. Haysak2,J. Kováč1 M. Koneracká1, V. Závišová1, M. Timko1, A. Okunev2, A. Parlag2, A.Fradkin2, P. Kopčanský 1,
1Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Sciences, Watsonova 47, 040 01 Košice, Slovakia

2Research Uzhgorod National University, Kapitulna 9A, 880 00 Uzhgorod, Ukraine
The stability of an oil based (transformer oil ITO100) magnetic fluid (with 2% concentration of magnetic particles) after irradiation by electrons was studies. The irradiation of samples was conducted by electrons on an accelerator "Microtron M-10" The beam of electrons with energy 8.6 MeV was deflected in atmosphere through a thin titanic window.The oil-based magnetic fluid was irradiated with three different doses 50 Gy, 500 Gy and 5000 Gy. The magnetization curves of the samples before irradiation and after irradiation were measured by SQUID magnetometer and showed no change in saturated magnetization after irradiation. The FTIR spectra of the samples after irradiation were identical with spectra measured before irradiation. The obtained results showed that the oil-based magnetic fluid is stable after irradiation up to 5000 Gy.
Forma prezentácie – krátka prednáška, poster

Magnetic Field Induced Isotropic to Nematic Phase Transition in Ferronematics

P. Kopčanský 1, N. Tomašovičová1, M. Koneracká1, V. Závišová1, M. Timko1, N. Éber2, T. Tóth-Katona2, J. Jadzyn3
1Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Sciences, Watsonova 47, 040 01 Kosice, Slovakia

2Research Institute for Solid State Physics and Optics, Hungarian Academy of Sciences, H-1525 Budapest, P.O.Box 49, Hungary

3Institute of Molecular Physics, Polish Academy of Sciences, 16 Smoluchowskiego str., 60179 Poznan, Poland

It has long been known the possibility to alter the isotropic-nematic transition temperature in liquid crystals with an external magnetic field. However, the effects have not been ever produced in thermotropic nematics as field strengths required are not accessible (critical fields are estimated well over 100 T). In this work the effect of the magnetic field on the isotropic-nematic phase transition temperature in a calamitic nematic 6CHBT doped with different kind of magnetic nanoparticles was demonstrated. 
Forma prezentácie – krátka prednáška, poster

Vplyv inovatívnych metód na výsledky študentov v predmete Technická fyzika na FEVT TUZVO

Ľ. Krišťák, M. Němec

Článok sa zaoberá skúmaním vplyvu inovatívnych metód vo vyučovaní fyziky na Fakulte environmentálnej a výrobnej techniky na Technickej univerzite vo Zvolene. Zamerali sme sa najmä na implementáciu kvalitatívnych úloh a experimentálnych aktivít študentov na cvičeniach z predmetu Technická fyzika v 1. ročníku bakalárskeho štúdia. Výskum prebiehal v zimnom semestri študijného roka 2009/2010 na FEVT v štyroch kontrolných a štyroch experimentálnych skupinách. 

Forma prezentácie – krátka prednáška

TROJ-ČASTICOVÉ SILY V JADROVEJ A SUBJADROVEJ FYZIKE 

D.Krupa1
1Fyzikálny ústav SAV, Bratislava, SR

Riešenie problému troch telies priťahovaných prostredníctvom gravitačnej interakcie je matematicky zložitá úloha, ktorá má analytické riešenie iba v zjednodušených prípadoch. V prípade silnej inerakcie troch častíc spôsobujúcej viazané stavy kvarkov a elementárnych častíc sa môžu prejavovať nielen dvočasticové (párové) sily, ale aj sily trojčasticové. V príspevku sa zaoberáme príkladmi existencie a významu trojčasticových síl v jadrovej a subjadrovej fyzike.

Forma prezentácie – krátka prednáška

KVANTOVO-POLNY MODEL KINETIKY CHEMICKYCH REAKCII 

M.Hnatic, T.Lucivjansky 

Forma- Oral

Supersymetria v rozpade B0s → μ+μ- narúšajúcom vôňu  a možnosť ľahkého pseudoskalárneho Higgsovho bozónu A0.

Doc.RNDr. Tomáš Blažek1, PhD., Mgr. Peter Maták1

1KTFDF FMFI Univerzita Komenského v Bratislave, Bratislava, SR

V príspevku sa zameriame na výpočet dominantných Feynmanových diagramov pre rozpad neutrálneho mezónu B0s na mión a antimión, pri ktorom dochádza k narušeniu vône. V rámci Minimálneho Supersymetrického Štandardného Modelu budeme uvažovať nenulové mimodiagonálne členy v skvarkových hmotnostných maticiach (non-minimal flavour violation) a veľký tanβ. Pokúsime sa nájsť také hodnoty týchto mimodiagonálnych elementov, ktoré by nevylúčili existenciu ľahkého pseudoskalárneho Higgsovho bozónu A0 a zároveň ponechali šírku rozpadu pre daný proces nad úrovňou predpovede nesupersymetrického Štandardného Modelu.

GENEROVANIE HYBOSTÍ PODĽA MIKROKÁNONICKÉHO ROZDELENIA

M. Mereš1, I. Melo2 a B. Tomášik1

1Univerzita Mateja Bela, Banská Bystrica, SR

2Žilinská Univerzita, Žilina, SR

V príspevku predstavíme nový Monte Carlo algoritmus na generovanie hybností zadaného súboru častíc, pričom je striktne požadované zachovanie energie a hybnosti. V porovnaní s inými dostupnými algoritmami je tento robustnejší a efektívnejší pre veľmi veľké počty častíc. Uvedieme tiež metódu na posudzovanie pravdepodobnosti realizácie obdržaného súboru hybností pomocou informačnej entropie. 
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FYZIKÁLNA OLYMPIÁDA – SÚČASŤ FYZIKÁLNEHO VZDELÁVANIA 

Ľ. Mucha, M. Kladivová

Katedra fyziky, FEI TU, Košice, SR

Cieľom fyzikálnej olympiády, ako mimoškolskej aktivity, je vzbudiť medzi žiakmi základných a stredných škôl záujem o fyziku a rozvíjať ho pomocou súťaže. Vzbudiť a rozvíjať tento záujem znamená pracovať so žiakmi na úrovni škôl. Fyzikálna olympiáda zároveň ponúka možnosť pracovať aj na vyššej úrovni, a to formou odborných seminárov, fyzikálnych sústredení a ďalších aktivít, ktoré sa uskutočňujú v spolupráci s JSMF, vysokými školami a ďalšími vedeckými a vzdelávacími inštitúciami. Takouto činnosťou sa vytvára veľké množstvo metodického materiálu, ktorý sa môže využívať aj vo vyučovacom procese na školách. 

SPEKTROSKOPIA PRECHODOVÉHO NÁBOJA NA NANOČASTICIACH OXIDU ŽELEZA S ORGANICKOU OBÁLKOU

V. Nádaždy, Š. Lányi, M. Weis, E. Majková 

Fyzikálny ústav SAV, Dúbravská cesta 9, 845 11 Bratislava

Lokálna izotermálna nábojová tranzientová spektroskopia, vyvinutá pre aplikáciu v rastrovacej sondovej mikroskopii, bola použitá na vyšetrovanie tenkých filmov nanočastíc oxidu železa s organickou obálkou (surfaktantom). Cieľom tohto experimentu bolo sledovať zmeny elektrických vlastností surfaktantu vyvolané UV žiarením a ozónom. Tenké filmy nanočastíc, ktorých surfaktant pozostával z kyseliny olejovej a oleyl amínu, boli nanesené na kovové podložky z kvapky alebo technikou Langmuira-Blodgettovej. Na takto pripravených filmoch bol v spektre pozorovaný pík s maximom okolo 10 ms, ktorý v závislosti od času pôsobenia ozónu mení svoju amplitúdu aj polohu v spektre. Posun meraného píku s teplotou dovoľuje určiť aktivačnú energiu pozorovanej relaxácie a fitovanie celého spektra kvantifikovať zmeny v energetickom rozdelení. Vo vyšetrovanom systéme bol s týmito zmenami súčasne pozorovaný aj vznik konštantného prúdu ako dôsledok rozkladu kyseliny olejovej na zložky, ktoré v kontakte s rozličnými kovovými podložkami a wolfrámovým hrotom sondy vytvárajú galvanický článok. 
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SIGNÁLY SUPERSYMETRIE S NARUŠENÍM LEPTÓNOVÉHO ČÍSLA

D. Plašienka1  a T. Blažek1

1 Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynská dolina 842 48, Bratislava

Supersymetria je v súčasnosti najvážnejší kandidát na fyziku za štandardným modelom.

V našej práci uvažujeme minimálny supersymetrický štandardný model, ktorý generuje  aj také zriedkavé procesy, ktoré podľa samotného štandardného modelu nie je možné pozorovať. Dôraz kladieme na procesy s narušením individuálneho leptónového čísla. Zdrojom narušenia leptónového čísla sú v našom prístupe dodatočné pravotočivé neutrína na škále mnoho rádov nad elektroslabou škálou 100 GeV v rámci Patiho-Salamovho modelu veľkého zjednotenia. V nízkoenergetickej limite sú tieto neutrína vyintegrované z teórie. V prednáške zhrnieme naše výsledky pre zriedkavé procesy τ→μγ, μ→eγ a µ-e konverziu v jadre. Obmedzenia na voľné parametre teórie pochádzajú z porovnania s výsledkami dedikovaných experimentov na B továrňach, MEGA, MEG a iných. 
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PROJEKT STEPS TWO – POSILŇOVANIE EURÓPSKEJ VÍZIE VO FYZIKÁLNOM VZDELÁVANÍ
J. Raganová

Katedra fyziky, Fakulta prírodných vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, Banská Bystrica, SR

Príspevok predstavuje ciele, aktivity a predbežné výsledky medzinárodného projektu STEPS TWO [1], na ktorom participuje katedra fyziky FPV UMB ako jediný aktívny partner zo Slovenska spomedzi univerzít z 32 európskych krajín. 

Cieľom akademickej siete STEPS TWO je podpora katedier fyziky zúčastnených univerzít v ich strategickom inštitucionálnom rozvoji v rámci bolonského procesu, posilnenie európskej vízie vo fyzikálnom vzdelávaní a prekonávanie niektorých lokálnych a národných prekážok v tomto procese. Akademická sieť STEPS TWO pokračuje vo využívaní partnerských vzťahov a odborných znalostí konzorcia Európskej siete fyzikálneho vzdelávania (European Physics Education Network – EUPEN), so zámerom poskytnúť univerzitám podporu pri implementovaní reforiem vo fyzikálnom vzdelávaní a reagovaní na priority celoživotného vzdelávania. 

[1]  Stakeholders Tune European Physics Studies – Two. In: http://www.stepstwo.eu.

Forma prezentácie – krátka prednáška (resp. poster).
Motivácia žiakov k edukačnému procesu s fyzikálnym obsahom

V. Šebeň 1,  M. Pilarová 1, M. Csatáryová 1
1KFMT, FHPV, Prešovská univerzita, Prešov, SR

V príspevku sú prezentované výsledky analýzy vývoja motivácie žiakov základných škôl učiť sa fyziku. Tri na seba  nadväzujúce prieskumy boli realizované     v priebehu posledných 25- tich rokov.  Výsledky analýzy získaných informácii nám umožňujú získať predstavu o vývojových trendoch v problematike motivácie žiakov k edukačnému procesu s fyzikálnym obsahom.
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Motivácia žiakov k edukačnému procesu s fyzikálnym obsahom

V. Šebeň 1,  M. Pilarová 1, M. Csatáryová 1
1KFMT, FHPV, Prešovská univerzita, Prešov, SR

V príspevku sú prezentované výsledky analýzy vývoja motivácie žiakov základných škôl učiť sa fyziku. Tri na seba  nadväzujúce prieskumy boli realizované     v priebehu posledných 25- tich rokov.  Výsledky analýzy získaných informácii nám umožňujú získať predstavu o vývojových trendoch v problematike motivácie žiakov k edukačnému procesu s fyzikálnym obsahom.
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DOPRAVNÉ TOKY NA JEDNOPRUHOVEJ CESTE V STACIONÁRNOM STAVE

A. Šurda

Fyzikálny ústav , SAV, Bratislava, SR

Bola sformulovaná štatistická mechanika pre systém vozidiel na jednopruhovej ceste. Náš prístup vychádza z podmienenej pravdepodobnosti rýchlosti každého auta v závislosti na vzdialenosti a rýchlosti predchádzajúceho, ktorú možno experimentálne jednoducho získať na rozdiel od parametrov štandartných kinetických a dynamických prístupov. Pomocou maximalizácie entropie sme získali pravdepodobnosti jednotlivých stavov systému   a hustotu pravdepodobnosti rýchlostí a vzdialeností medzi vozidlami.  Študovali sme systémy pozostávajúce z jedného typu vozidiel i zmesi viacerých typov. Našli sme fázové prechody prvého druhu  medzi fázou voľného toku, zápchy a vytvárania kolón vozidiel idúcich rovnakou rýchlosťou.  Systém sa nachádza v rôznych fázach v závislosti na jeho hustote, brzdných vlastnostiach vozidiel, maximálnej rýchlosti, rozptylu rýchlostí pri rovnakej vzdialenosti a rýchlosti predchádzajúceho vozidla a percentuálneho zastúpenia rôznych typov áut. Ukázalo sa, že tok vozidiel sa pri ich zmenšujúcej sa rýchlosti a zväčšujúcej sa hustote väčšinou rastie a malá prímes rýchlych áut s dobrými brzdami vo veľkej skupine nekvalitných vozidiel ich strednú rýchlosť nezväčšuje, ale zmenšuje.

[1] A. Šurda, J. Stat. Mech. (2008) P04017     

PROBING THE TOP-BESS MODEL AT THE ILC

M. Gintner1,2, M. Janek1, J. Juráň2, I. Melo1 and B. Trpišová1

1Department of Physics, University of Žilina, Žilina, Slovak Republic

2Institute of Experimental and Applied Physics, Czech Technical University,

Prague, Czech Republic

In this work we analyze the sensitivity of e+e- processes at the future International Linear Collider (ILC) to a vector resonance triplet which is a part of our effective description of the possible mechanism of electroweak symmetry breaking. While the vector resonances

can be disovered at the LHC, the ILC will provide environment for more accurate

measurements of the model parameters. Here we use calculated cross sections and 

forward-backward asymmetry as the main means of our investigation in the case of e+e- → bb and e+e- → tt.  

MAGNETICKÉ  PREPÓLOVANIE

I. Túnyi1, D. Majcin1, P. Guba2
1Geofyzikálny ústav SAV, Bratislava, SR

2Fakulta matematiky fyziky a informatiky UK, Bratislava, SR

Pohyb elektrického náboja v toroidálnom magnetickom poli je riadený Lorenzovou silou. Náboj vykonáva rotačný aj translačný pohyb vzhľadom na lokálne magnetické pole. Pozdĺžna zložka pohybu náboja predstavuje kruhový elektrický prúd, generujúci sekundárne magnetické pole. Jeho orientáciu definuje Lenzovo pravidlo. Ak táto sústava navyše rotuje okolo osi toroidu, pôsobí na pohybujúci sa náboj aj Coriolisova sila. Pri vhodnej konfigurácii parametrov pohybu (intenzita toroidálneho magnetického poľa, rotačná rýchlosť toroidu, počiatočná rýchlosť elektrického náboja) dochádza k pravidelnému prepólovaniu sekundárneho magnetického poľa.
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Poster contribution
Behaviour of superconducting properties of Al doped TSMG YBCO bulk superconductors after different oxygenation process

V. Antal1, M. Šefčiková 1, K. Zmorayová1, V. Kavečanský1, P. Diko1, J.Kováč1, M. Eisterer2, H. W. Weber2 and X. Chaud3
1Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Science, Watsonova 47, Košice 

2 Vienna University of Technology, Atominstitut, Stadionallee 2, 1020 Vienna, Austria
3 CNRS/CRETA, 25, Avenue des Martyrs, 38042 Grenoble Cedex 9, France

Abstract. Effective nanosized pinning centres were created in TSMG YBCO bulk superconductors by introduce of Al atoms which substitute Cu atoms in CuO chains. The influence of different thermochemical treatments on the superconducting properties of Al doped TSMG YBCO bulk superconductors were studied. There oxygenation processes, such as standard oxygenation (SO), high-pressure oxygenation (HPO) and preannealing in argon, were used. A significant increase of the critical current density was observed by a factor of 3 in Al doped samples after HPO compared to samples subjected to SO. Completely different pinning behaviour and microstructural properties were observed in the samples after preannealing in argon in comparison to SO and HPO.
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ABSTRAKT PRÍSPEVKU NA 18. KONFERENCIU SLOVENSKÝCH FYZIKOV

PaedDr. Gabriela Barčiaková

 Fakulta matematiky, fyziky a informatikyMFI UK, Bratislava, SR

Úloha učiteľa je náročná. Ak má inšpirovať každého žiaka, musí ho dobre poznať, vedieť čím ho zaujme, čo ho bude poháňať dopredu. Súčasná škola nechce byť školou encyklopedickej pamäti, ale školou tvorivého myslenia. Aktivity nám k tomu dávajú jedinečnú príležitosť. V súčasnosti pomocou aktivít vyučuje mnoho učiteľov, pretože práve skúsenosťou z každodenného života môžu žiakov  zaujať. Aby žiaci na vyučovaní zažili čo najviac pekných chvíľ a učili sa s radosťou a chuťou, vo svojej pedagogickej praxi sa učitelia snažia využívať veľa spôsobov v čo najväčšej miere. Využívajú ich nielen pri výklade učiva pomocou rôznych výukových programov, ale i na motiváciu a aktivizáciu žiakov počas každodenných vyučovacích hodín. Aby sa žiak učil a niečo sa aj naučil musí pociťovať potrebu a chuť učiť sa a tu práve aktívny spôsob vyučovania nám dáva veľa možností.
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ŠTÚDIUM KOZMICKÉHO ŽIARENIA V EXPERIMENTE SKALTA

M. Bombara1, A. Dirner1, K. Kudela2, P. Přidal3, K. Smolek3
1Ústav fyzikálnych vied, Univerzita Pavla Jozefa Šafárika, Košice, SR

2Ústav experimentálnej fyziky, SAV, Košice, SR

3Ústav technické a experimentální fyziky, ČVUT, Praha, ČR
Experiment SKALTA (SlovaKiAn Large-area Time-coincidence Array) je súčasťou medzinárodného projektu na detekciu kozmických lúčov s energiou viac ako 1014 eV. Projekt je úspešne etablovaný hlavne v Kanade (ALTA) a Českej Republike (CZELTA).  Jedným z budúcich cieľov projektu je aj umiestnenie pracovnej stanice na strechy slovenských stredných škôl, kde bude mať za úlohu zatraktívniť vyučovací proces a  podnietiť záujem o štúdium fyziky medzi študentami. V prezentácii popíšeme spôsob merania a fyzikálne ciele experimentu.
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VPLYV RÝCHLOSTI CHLADENIA NA TERMODYNAMICKÉ, MAGNETICKÉ A TRANSPORTNÉ VLASTNOSTI SODÍKOM DOPOVANÝCH KOBALTÁTOV

M. Botko1, A. Zorkovská1, M. Kajňaková1, A. Radváková1 a A. Feher1
1Centrum fyziky nízkych teplôt Univerzity P. J. Šafárika, Prírodovedecká fakulta & Ústav experimentálnej fyziky, Slovenská akadémia vied, Park Angelinum 9, 041 54 Košice, SR

Sodíkom dopované kobaltáty NaxCoO2 sú látky s vrstevnatou štruktúrou, v ktorej alternujú vrstvy CoO6 a Na. Atómy Co sú vo vrstve usporiadané do trojuholníkovej mriežky s antiferomagnetickou interakciou, čo do systému vnáša geometrickú frustráciu. Táto látka sa vyznačuje viacerými zaujímavými vlastnosťami, ako napríklad: výborné termo-elektrické vlastnosti, supravodivosť, alebo rôzne typy magnetického usporiadania v závislosti od úrovne dopovanie systému iónmi sodíka. 

Bola skúmaná tepelná kapacita, magnetická susceptibilita a elektrický odpor vzoriek Na0,73CoO2, Na0,76CoO2 a Na0,77CoO2 v teplotnom intervale 2-300 K a v magnetickom poli do 9 T. Pozoroval sa výrazný vplyv rýchlosti chladenia vzoriek na termodynamické a magnetické vlastnosti, ktorý môže súvisieť s rozdielnym charakterom klastrovej štruktúry, ktorá vzniká pri rozdielnych rýchlostiach chladenia.

Forma prezentácie – poster

Thermal stability of Finemet Alloy after Intensive Plastic Deformation 

K. Csach,  J. Miškuf, A. Juríková

Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Sciences, Košice, SR

The Finemet alloy prepared by the crystallizaton of an amorphous precursor is a basic model material for study of magnetic nanoparticle structures. It was shown that intensive plastic deformation localized into adiabatic shear bands causes intensive heating and structural changes in the amorphous alloy. These changes inuence the magnetic properties of the amorphous precursor. Dissipation of energy causes structural relaxation in the region close to the shear bands. No significant influence of plastic deformation on the crystallization was observed.
Point contact properties of La(Ce)3Pd20Si(Ge)6 cage compounds 
I. Čurlik1, A.M. Strydom2 and M. Reiffers1,3 

1 ÚEF SAV, Watsonova 47, Košice, SR

2 Physics Department, University of Johannesburg, JAR
3 KFMT, FHPV, Prešovská univerzita, Prešov, SR

RE3Pd20X6 is a series of rare-earth (RE) based isostructural intermetallic compounds that form with either X = Si or Ge, crystallizing in cubic structure. The structure of the unit cell in RE3Pd20X6 is amenable to a cage – or clathrate – like description due to the structural environment of the rare earth atoms. These compounds are characteristic by strong atomic rattling motion (anharmonic thermal vibrations) due to the presence of thermally activated rattling motion of rare earth atoms situated on the tetrahedral symmetry 4a-site cage. This rattling modes have been studied at low temperatures by ultrasonic attenuation and in case of La by Raman scattering. In order to see directly the characteristic energies of such modes we have used the point contact spectroscopy technique. In a case of La we have observed the „classical“ point contact spectra showing the maxima at characteristic phonon energies and rattling mode. They are in a agreement with measurements by Raman scattering. In case of Ce we have point contact dependences characteristic for heavy fermion compounds. We have studied the influence of applied magnetic field.     
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New Possibilities in Microstructural Design of YBCO Bulk Superconductors
P. Diko, M. Šefčiková, K. Zmorayová

Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Science, Watsonova 47, 040 01 Košice 

Abstract. Although the permanent magnets based on YBCO bulk single-grain superconductors (BSS) prepared by the TSMG process can trap magnetic field much higher than the best permanent magnets, they are still deeply below the theoretical limit for the YBCO superconductor. Reserves are mainly in the improvement of critical current density in high magnetic fields by better flux line pinning and in elimination of oxygenation cracks. As-grown YBCO bulks have low oxygen content are not superconducting, and must be oxygenated. The created cracks allow oxygen penetration into the bulk and cause the oxygenation time to be technologically acceptable but the effective cross section of the bulk is significantly reduced. Recently was shown that it is possible to eliminate the formation of oxygenation cracks and to reach a critical current density 2.5 – 3 times higher than in the YBCO BSS oxygenated in a standard way namely by high pressure, high temperature oxygenation with progressively increasing oxygen partial pressure.
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Physical properties of magnetosomes obtained by different type of cultivation process for Magnetospirillum Magnetotacticum sp. AMB-1.
A. Džarová1, P. Kopčanský1, J. Kováč1, Z. Tomori1, H.Gojzewski2, M.Timko1

1 Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Sciences, , Watsonová 47, 040 01 Košice, Slovakia

2 Institute of Physics Poznan University of Technology ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan, Poland 

Magnetosomes are bacterial magnetic nanoparticles. Magnetosome formation is achieved by a mineralization process with biological control over the accumulation of iron and the deposition of the mineral particle with orientation within a membrane vesicle at specific intracellular locations in the body of magnetotactic bacteria. These are small in size (50–100 nm) disperse very well because they are covered with a stable lipid membrane. Magnetosomes provide numerous attractive possibilities in various applications especially bioapplication and in the field of drug delivery, due to their unique magnetic and biochemical characteristics. In this work different type of cultivation process, techniques for the isolation and purification of magnetosomes from Magnetospirillum Magnetotacticum sp AMB-1 are described. 
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MAGNETIZMUS V SYSTÉMOCH S NÍZKOU KONCENTRÁCIOU MAGNETICKÝCH MOMENTOV 

K. Flachbart1, S. Gabáni1, T. Mori2 a K. Siemensmeyer3
1Ústav experimentálnej fyziky SAV, Košice, SR
2National Institute for Materials Science, Tsukuba, Japan

3Helmholtz Zentrum Berlin, Berlin, Germany
V príspevku budú prezentované výsledky experimentálneho štúdia magnetických vlastností silne korelovaných systémov na báze vzácnych zemín, ktoré sa vyznačujú veľmi nízkou koncentráciou magnetických momentov (TbB66 a GdB66). Merania magnetickej susceptibility a tepelnej kapacity týchto zlúčenín vykazujú zreteľné črty magnetického usporiadania pri veľmi nízkych teplotách (pri 0.34 K v prípade TbB66 a pri 0.20 K v prípade GdB66). Následné štúdium TbB66 metódou neutrónovej difrakcie pri teplote okolo 0.10 K však magnetické usporiadanie na veľkú vzdialenosť nepreukázali. Možné príčiny vedúce k pozorovaným výsledkom budú diskutované v záverečnej časti príspevku.   
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VPLYV CHEMICKÉHO TLAKU NA FRUSTROVANÝ SYSTÉM HoB12

S. Gabáni1, I. Baťko1, M. Baťková1, K. Flachbart1, E. Gažo1,  M. Reiffers1,                            N. Shitsevalova2
1Centrum fyziky nízkych teplôt, Ústav experimentálnej fyziky SAV, Košice, SR

2Ústav problémov materiálových vied, Národná akadémia vied, Kyjev, Ukrajina

V príspevku je prezentovaný vplyv chemického tlaku na fyzikálne správanie silne frustrovaného systému HoB12. Chemický tlak a zároveň magnetické zriedenie je spôsobené substitúciou magnetických atómov holmia väčšími nemagnetickými atómami lutécia v monokryštalickej mriežke zlúčeniny HoB12, čím vzniká tzv. tuhý roztok Ho1-xLuxB12. Konkrétne boli študované tepelná kapacita a elektrická rezistivita od izbovej teploty smerom dolu k milikelvinovým teplotám pri súčasnom aplikovaní magnetického poľa od 0 až po 9 Tesla. Vďaka týmto extrémnym podmienkam boli získané fázové diagramy pre rôzne koncentrácie x = 0, 20, 50, 70, 90 % prvku lutécia v Ho1-xLuxB12 s naznačením možnej existencie kvantového kritického bodu.
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FYZIKÁLNY EXPERIMENT – ATRAKTÍVNA FORMA POPULARIZÁCIE FYZIKY

Z. Gibová1, J. Hlaváčová1, M. Kovaľaková1, M. Kravčíková1, J. Ziman1, I. Kimák2
1Katedra fyziky, FEI TU, Košice, SR

2Regionálne centrum mládeže, Košice 

Príspevok sa venuje aktivite ,,letná škola“ pre študentov stredných škôl, ktorá je jednou z mnohých ďalších aktivít organizovaných v rámci APVV projektu ,,Cez mikrokozmos k poznaniu makrokozmu“, zameraného na popularizáciu vedy najmä medzi mládežou. Súčasťou letnej školy je nielen demonštrácia zaujímavých fyzikálnych javov, ale aj samostatné meranie a spracovanie niekoľkých laboratórnych úloh – klasických i počítačom podporovaných, na Katedre fyziky FEI TU v Košiciach. Činnosť, ktorá vyžaduje samostatný a tvorivý prístup patrí medzi najefektívnejšie spôsoby získavania, prehlbovania a najmä pochopenia fyzikálnych poznatkov. Z dotazníkového prieskumu, ktorý sa uskutočnil po vlaňajšom ročníku letnej školy, vyplynulo, že fyzikálny experiment s aktívnou účasťou študentov je pre nich veľmi atraktívnou formou spoznávania fyzikálnych javov.
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Ba(Fe1-xCox)2As2 single crystals studied by point-contact spectroscopy

J. Girovský1, P. Szabó1, P. Samuely1, P. C. Canfield2, and S. L. Buďko2

1Centre of Low Temperature Physics Košice at the Institute of Experimental Physics of the Slovak Academy of Sciences & Faculty of Sciences of the P. J. Šafárik University,  040 01 Košice, Slovakia

2Ames Laboratory, Iowa State University, Ames, Iowa 50011, USA

   Pnictides (iron-based arsenides) are new high temperatures superconductors, where the superconducting state is enabled by chemical doping of the anti-ferromagnetic (semi-)metallic parental compound. The highest Tc ~ 55 K has been observed in optimally Sm doped 1111 systems ReFeAsO(F). Another important group of pnictides are 122 systems AFe2As2 (A = Ba, Sr, Ca). Recent results of experimental studies on the optimal doped 122-type iron pnictides seem to agree on the existence of  nodeless superconducting energy gap(s) in the excitation spectrum. In the hole doped (Ba1-xKx)Fe2As2 by point contact spectroscopy [1] two s-wave gaps have been observed – the small one with a strength below the BCS weak coupling limit (2Δ0/kBTc = 3.52) and the large one with a very strong coupling with        2Δ0/kBTc = 9-10. We will present our recent point contact studies on the electron             under-doped  Ba(Fe0.6Co0.4)2As2  single crystals. 

[1] P. Szabó et al., Phys. Rev. B 79, 012503 (2009).

Tepelná kapacita chalkogenidov (Sn2-xPbx)P2S6 a Sn2P2Se6
V. Burger1, S. Iľkovič1, L. Parma1, M. Reiffers1, V. Šebeň1, K. Šterbáková1, O. Čobaľ2, V. Rizak2 a I. Rizak3 

1KFMT, FHPV, Prešovská univerzita, Prešov, SR

2Užhorodská národná univerzita, Užhorod, Ukrajina

3Národná aerokozmická univerzita - CHAI, Charkov, Ukrajina

V príspevku sú prezentované výsledky štúdia tepelnej kapacity chalkogenidov              (Sn2-xPbx)P2S6 a Sn2P2Se6. Bol študovaný vplyv koncentrácie Pb na fázový prechod, ktorý sa vyskytuje pre Sn2P2S6 pri teplote okolo 340 K. Pb spôsobuje jeho posun k nižším teplotám. Je tiež študovaný  vplyv magnetického poľa na tento prechod. 

magnetite and taxol loaded  polymer nanospheres during thermal decomposition

A. Juríková, K. Csach,  J. Miškuf, M. Koneracká, V. Závišová a P. Kopčanský

Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Sciences, Košice, SR

In the present work poly(D,L-lactic-co-glycolic) acid (PLGA) polymer nanospheres loaded with magnetite and anticancer drug Taxol with different input loadings were prepared by the modified nanoprecipitation method. The PLGA polymer was utilized as a capsulation material due to its biodegradability and biocompatibility and Taxol as an important anticancer drug was chosen for encapsulation to the polymer for its significant role against a wide range of tumours. Thermal properties of the drug loaded magnetic polymer nanospheres were characterized using thermogravimetric analysis method. The stepwise mass decreasing upon the heating was connected with the thermal decomposition of magnetic polymer nanospheres. The investigations have revealed that the samples of dried Taxol loaded magnetite PLGA nanospheres undergo mass loss at three stages during heating. It was estimated the influence of external magnetic field on the thermal stability of PLGA nanospheres. The results confirmed incorporation of magnetic nanoparticles and Taxol into the polymer matrix.
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Local nucleation fields in FeNi-based glass-coated microwires 

J. Onufer, J. Ziman and M. Kladivová
Department of Physics, FEEI, Technical University of Košice, Košice, Slovakia

The experimental set-up for the measurement of local nucleation fields along a bistable glass-coated ferromagnetic microwire is proposed. Presented are measurements of local nucleation fields for three samples with composition Fe77.5-xNixSi7.5B15 (x = 0, 27.9, 34.9). For all samples the minimum of nucleation fields was observed near the end of the wire. For samples with non-zero Ni content a distribution of nucleation fields lower than 950 Am-1 was observed in the regions far enough from wire ends, however, in a sample without Ni the nucleation fields are higher than 950 Am-1 (experimental limit of our measurements).
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MAGNETIC STUDY OF PHYSIOLOGICAL BASED MAGNETIC FLUID AND INVESTIGATION  OF  ITS INTERACTION WITH PROTEIN AMYLOID AGGREGATES

M. Koneracká1, A. Antošová1, V. Závišová1, G. Lancz1, Z. Gažová1, K. Šipošová2,

J. Kováč1, N. Tomašovičová1,  M. Fabián3, P. Kopčanský1
1Institute of Experimental Physics, SAS, Košice, Slovakia

2Department of Biochemistry, Faculty of Science, Šafárik University, Košice, Slovakia

3Institute of Geotechnics, SAS, Košice, Slovakia

The magnetic properties as well as the size distribution of physiological based magnetic fluid (MF) are presented. The MF showed superparamagnetic behaviour at room temperature. The morphology and particle size distribution observed by transition electron microscopy  and photon cross correlation spectroscopy confirmed spherical shape of magnetic particles with core magnetic diameter DMAG = 10 nm and  DHYDR = 131 nm, respectively. We investigated effect of  MF on amyloid fibrillar aggregates of human insulin and hen egg white lysozyme. In vitro interaction of MF with protein amyloid fibrils resulted into reduction of amyloid aggregates. The anti-amyloid activity makes MF of potential interest as therapeutic agent against amyloid-related diseases.
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PHYSICAL PARAMETERS OF PLASMA CHANNEL IN TRANSFORMER OIL 

J. Kúdelčík, I. Bellan

Katedra fyziky, Elektrotechnická univerzita, Žilinská univerzita, Žilina, SR

The bubble theory is used to explain the development of initial stages in transformer oil.  Application of impulse voltage to electrodes immersed in oil results in the creation of small bubble. In the next phase its transfer to an arc channel between the electrodes. Through this plasma channel flows high arc current which cause changes of its resistance from a few ohms to a few hundreds mΩ due to Joule heating. From electric point of view, the arc can be represented by the RLC circuit. To describe time dependent plasma channel resistance, model derived in work by Warne [1] was used, which is based on Braginskii-Martin’s analytical model [2]. 

[1] L.K. Warne, R.E. Jorgenson, J.M. Lehr, Sandia National Laboratories, SANDIA Report SAND2005-6694, 2005 

[2] T.H. Martin, J.F. Seaman, D.O. Jobe, in Proc. 9th Int.Pulsed Power Conf., edited by K. Prestwich, W. Baker (IEEE Catalog No. 93CH3350-6, 1993), p. 463
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Thermal degradation of complex magnetic nanoparticle system 

J.  Miškuf, K. Csach, A. Juríková, M. Koneracká, V. Závišová, P. Kopčanský

Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Sciences, Košice, Slovakia

Several processes associated with the decomposition and the evaporation of dried complex magnetic fluid based system are observed by means of thermogravimetry at linear heating.  

By comparision of thermogravimetric dependences with calorimetric data, the mass loss event at heating was associated with the decomposition of particular components.
THE DIELECTRIC PROPERTIES OF POLYMER DISPERSED LIQUID CRYSTALS DOPED BY MAGNETIC NANOPARTICLES
Z. Mitróová1, L. Tomčo2, M. Timko1, P. Kopčanský1
1 Institute of Experimental Physics, SAS, Watsonova 47, 040 01 Košice, Slovakia 

2 Faculty of Aeronautics, TU Košice, Rampová 7, 041 21 Košice, Slovakia

The polymer dispersed liquid crystals (PDLCs) are a novel class of optical composites made from polymer and liquid crystal (LC) materials in an appropriate ratio. In the past decade, PDLCs have found great interest because of their promising use in advanced optical device applications, such as large flexible displays, switchable windows, or paper-like displays for electronic books. Among the main aspects governing the electro-optical performances of these materials are the concentration of liquid crystal, the morphology of the films, the anchoring conditions and the ability to manipulate them with external electric and/or magnetic fields. This knowledge inspirited us to prepare systems doped by magnetic nanoparticles and test their possible exploitation in the monitoring of electric and magnetic fields. We studied PDLCs which consist of 4-(trans-4’-n-hexylcyclohexyl)-isothiocyanatobenzene (6CHBT) microdroplets dispersed in a polyvinyl-alcohol.  The relative permitivity dependences of PDLCs on kind and shape of used magnetic particles were observed.
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BROAD LINE 1H-NMR STUDY OF THE  ISOTACTIC POLYPROPYLENE FIBERS

Ľ. Mucha

Katedra fyziky, FEI TU, Košice, SR

The broad line 1H NMR study of undrawn and drawn isotactic polypropylene (iPP) fibers was carried out. In this paper, the effect of drawing and effect of drawing temperature on motional and relaxation processes related to the glass transitions of iPP is studied. The shape and width of broad line 1H NMR spectra depend on the magnetic dipole – dipole interactions that depend on the spatial configuration of hydrogen protons and their motions. To obtain information about structure and molecular motions of investigated polymers the second moment M2 was calculated from measured NMR spectra. Furthermore, to get information about molecular motions in particular regions of iPP decomposition of spectra into elementary components according to Bergmann was done. Conclusions were drawn from the temperature dependences of the second moment and the parameters that were derived from decomposition of the NMR spectra. These temperature dependences reflect the changes in the molecular mobility caused by drawing.
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1st Slovak remote e-laboratory

 of physics experiments

 Prvé slovenské vzdialené e-laboratórium fyzikálnych experimentov

M. Ožvoldová1,2, F. Schauer 2,1, P. Černanský1, Z. Gerhatová1, L. Tkáč1 and M. Beňo1
1 Trnava University in Trnava, Faculty of Education, Department of Physics,

2 Tomas Bata University in Zlin, Faculty of Applied Informatics 
Abstract — This paper documents the first Slovak e-laboratory with real remote interactive experiments and data transfer available on http://kf.truni.sk/remotelab . The laboratory uses a unified approach, as the hardware used is the ISES (Internet School Experimental System) and its modules, while the software for the server-client connection is based on internet pages and Java applets. The unique quality of the system is its simplicity both in use (uses only common browser and Java installed and active) and in compilation (using the copy and paste approach of the pre-built building blocks). The laboratory is oriented on natural science experiments. At the present stage of development it covers experiments from physics and also from chemistry: Environmental monitoring in Trnava - remotelab1.truni.sk, Electrochemical cell - remotelab2.truni.sk, Energy transfer in oscillators- remotelab3.truni.sk, Free fall - remotelab4.truni.sk, Mathematical pendulum - remotela5truni.sk. A decisive role of the remote experiments in gaining interest, motivation and individual involvement in pedagogical process using remote experiments covering various areas of Natural sciences, entering lectures, seminaries, laboratory exercises, project work, examinations and self study, or in general Integrated e-Learning will be presented as well as the fisrt experience in educational proces will be discussed. 
Index Terms— physics education, e-learning, e- laboratory, Integrated e-Learning, ISES (Internet School Experimental System), remote real experiments. 

POPULARIZÁCIA FYZIKY V RÁMCI PROJEKTU BRÁNA VEDY OTVORENÁ

J. Raganová

Katedra fyziky, Fakulta prírodných vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici, Banská Bystrica, SR

Projekt Brána vedy otvorená [1] financovaný v rokoch 2006 – 2009 Agentúrou na podporu výskumu a vývoja SR si za hlavný cieľ vytýčil popularizovať prírodné vedy, matematiku a informatiku žiakom gymnázií z banskobystrického regiónu. 

Príspevok predstavuje široké spektrum aktivít a výsledky tohto trojročného projektu s dôrazom na oblasť popularizácie fyziky. 

U žiakov partnerských gymnázií sme počas trvania projektu zisťovali aj ich postoje  k fyzike a k súčasnej vede všeobecne. Analýza výsledkov prieskumu žiackych postojov je súčasťou príspevku. 

[1]  Brána vedy otvorená. In: http://www.fpv.umb.sk/apvv/.
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Vplyv mechanického spracovania – nanomletia na tepelnú kapacitu chalkogenidu Sn2P2S6 
S. Iľkovič1, M. Reiffers1,2, V. Šebeň1, O. Čobaľ3, V. Rizak3, I. Rizak4 a P. Baláž5
1KFMT, FHPV, Prešovská univerzita, Prešov, SR

2ÚEF SAV, Watsonova 47, Košice, SR

3Užhorodská národná univerzita, Užhorod, Ukrajina

4Národná aerokozmická univerzita - CHAI, Charkov, Ukrajina

5Ústav geotechniky SAV, Košice, SR

V príspevku sú prezentované výsledky štúdia vplyvu mechanického spracovania – dĺžky nanomletia na tepelnú kapacitu takto vytvorených nanopráškov pre chalkogenid Sn2P2S6. Boli pripravené 4 vzorky s rôznou dobou mletia. Bol študovaný vplyv mletia na závislosť tepelnej kapacity v oblasti fázového prechodu v okolí teploty 340 K. Súčasťou štúdia bola úprava metodiky na meranie tepelnej kapacity práškových vzoriek v zariadení PPMS.  

Strong electronic correlations in a new Yb-based compound: YbCu4Ni 
I. Čurlik1, M. Reiffers1,2 and M. Giovannini3 
1 ÚEF SAV, Watsonova 47, Košice, SR

2 KFMT, FHPV, Prešovská univerzita, Prešov, SR

3 Department of Chemistry, University of Genova, Genova, Italy
Strong correlation between electrons, due to hybridization of f-electrons and conduction electrons, can cause a number of outstanding low temperature features especially in Ce- and Yb – based compounds. Recently a strong emphasis was given to the investigation of the solid solution YbCu5-xMx (M = Ag, Au, In) crystallizing in the cubic AuBe5-type structure, where the substitution of Cu by M offers the possibility to study the different evolution of ground state properties depending on the M element. The interest in this topic was triggered by the investigation on the heavy fermions YbCu4T (T = Ag, Au), which crystallize in an ordered derivative of the AuBe5-type. In this work results on YbCu4Ni are presented. This compound is a new heavy fermion (HF) member of the series of YbCu4M (M = metal), which crystallize in the ordered derivative of the cubic AuBe5-type. YbCu4Ni was characterized by electron probe microanalysis (EPMA) and x-ray diffraction (XRD) and ground state properties are discussed through magnetization, susceptibility, heat capacity and resistivity measurements.
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Teplotná závislosť elektrickej rezistivity chalkogenidov (Sn2-xPbx)P2S6 a Sn2P2Se6
V. Burger1, S. Iľkovič1, L. Parma1, M. Reiffers1, V. Šebeň1, K. Šterbáková1, O. Čobaľ2, V. Rizak2 a I. Rizak3 

1KFMT, FHPV, Prešovská univerzita, Prešov, SR

2Užhorodská národná univerzita, Užhorod, Ukrajina

3Národná aerokozmická univerzita - CHAI, Charkov, Ukrajina

V príspevku sú prezentované výsledky štúdia teplotnej závislosti elektrickej rezistivity chalkogenidov (Sn2-xPbx)P2S6 a Sn2P2Se6. Bol študovaný vplyv koncentrácie Pb na charakter tejto závislosti s ohľadom na fázový prechod, ktorý sa pre Sn2P2S6 vyskytuje pri teplote okolo 340 K. Pb spôsobuje jeho posun k nižším teplotám. Je tiež študovaný  vplyv magnetického poľa na tento prechod. 

SILVER dopped YBCO TSMG bulk superconductor – influence of postgrowth treatments
M. Šefčiková 1, D. Volochova 1, V. Antal1, P. Diko1, H. W. Weber 2
1Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Science, Watsonova 47, 040 01 Košice 

2 Vienna University of Technology, Atominstitut, Stadionallee 2, 1020 Vienna, Austria

Abstract. Magnetisation measurements at 77 K were conducted on the single-crystalline samples of YBCO superconductor doped with Ag prepared by the TSMG process. The single-grain samples had a nominal composition Y1.5Ba2(Cu1-xAgx)3Oy, (x = 0.0025 to 0.05). The samples were oxygenated by standard and by high pressure oxygenation. Magnetization measurements were done by VSM with magnetic fields up to 5 T applied parallel to the c – axis of the crystal. The critical current densities, Jc, were calculated from MHL using the modified Bean model. The transition temperatures, Tc, were determined from the magnetic transition curves taken after zero – field cooling. Observed time dependent changes in magnetisation behaviour and Tc are associated with redistribution of oxygen vacancies and their interaction with Ag dopant atoms.
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SOME CHARAKTERISTICS  OF  OUTER  RADIATION  BELT  RELATIVISTIC ELECTRONS  DYNAMIC  DURING  MODERATE GEOMAGNETIC STORM ON NOVEMBER 20, 2007: THEMIS  DATA

M.Slivka

Institute of Experimental Physics Slovak Academy of Sciences, Košice, Slovakia

All period which pass from the satellite project THEMIS launch till now is situated in solar minimum. The lower solar activity reflect in lower geomagnetic activity and owing to this is that in this period weren’t registered strong geomagnetic storms. The moderate geomagnetic storm on November 20, 2007 with Dst= -71 nT belonged to more strong storms in this time interval. Because the project THEMIS consists from the five identical probes with identical solid state telescopes SST for measurements of electrons and ions with energy 25 keV - 6 MeV energy spectra  it is possible in addition to time analysis of electrons dynamic in outer radiation belt to research also the their space changes during single phases of geomagnetic storm.
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THE ANALYSIS OF THE PROTON AND ALPHA DYNAMIC DURING STRONG MAGNETIC STORM ON DECEMBER 2006

M.Slivka

Institute of Experimental Physics Slovak Academy of Sciences, Košice, Slovakia

The radiation belt protons with energies 1-100 MeV are normally very stable, but during  the intense geomagnetic storm period are their populations modified. I this paper we discussed some characteristic of proton and alpha fluxes dynamic during the time interval December 13-19 2006. This period was characterized by very high level of solar activity. Two very strong solar flares one on December 13 (with class X3/4B and CME with velocity 1500 km/s) and second  of class X1.5/SF on December 14 accompanied by CME with velocity 1500 km/s located on west side of the Sun (W24 and W31) resulted in strong geomagnetic storm with Dst = -146 nT starting on December 14 and also some very strong SEP events. We present some proton and alpha fluxes characteristics during single phase of geomagnetic storm according to the Universitetskiy - Tatiana microsatellite data. We observed behavior of proton  radial profiles during the main and recovery storm phase including their shift to Earth direction  very similar to electrons.  The observed energy spectra of protons are compared with the results obtain by other satellites during this period.
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STUDY OF INTERFACIAL PROPERTIES OF CALIXARENES AS A PERSPECTIVE  SYSTEM IN BIOSENSING 

M. Sokolský1, K. Gmucová2 a J. Cirák1
1Katedra fyziky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenská technická univerzita, Bratislava, SR

2Fyzikálny ústav, Slovenská akadémia vied, Bratislava, SR

Detailne sme študovali mechanizmus interakcie medzi molekulami kalixarénu a dopamínu vo forme Languirovej monovrstvy na hladine vody na základe analýzy mechanických, termodynamických a elektrických meraní. Možnosť prípravy senzora dopamínu na báze platinovej elektródy povrchovo modifikovanej kalixarénom deponovaným LB technikou sme potvrdili pomocou meraní rovnovážnej voltamperometrie. Citlivosť pripraveného senzora dosahuje hranicu 10 nmol/l, s možnosťou opakovaného naväzovania a uvoľňovania dopamínových molekúl. Životnosť senzora je však nateraz nedostatočná pre praktické využitie v senzorike, pretože nanesená LB kalixarénová monovrstva je pri opakovanej detekcii nestabilná na povrchu substrátu.  
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VYUŽITIE NÍZKOPOZAĎOVEJ GAMA-SPEKTROMETRIE V EXPERIMENTÁLNOM VÝSKUME ZRIEDKAVÝCH JADROVÝCH PROCESOV
Jaroslav Staníček

Katedra jadrovej fyziky a biofyziky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Bratislava, SR

Nízkopozaďové spektrometre a tieniace kryty používané v gama-spektrometrii nízkych rádioaktivít, ako aj metodiku spracovania nameraných údajov je možné úspešne využiť aj v experimentálnom výskume zriedkavých jadrových premien a procesov. Minimálne merateľné aktivity určené pre nízkopozaďové spektrometre ukazujú, že nízkopozaďovou gama-spektrometriou sme schopní merať relatívne intenzity zriedkavých jadrových procesov a premien už na úrovni 10-9 vzhľadom k základnej premene.
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ABSTRAKT PRÍSPEVKU NA 18. KONFERENCIU SLOVENSKÝCH FYZIKOV

J. Štelina, C. Musil

Department of  Physics, University  of  Žilina, Univerzitná 1, 010 26 Žilina, Slovakia 
EXPERIMENTAL STUDY OF THE INFLUENCE DEGREE OF ELIPTIC LIGHT POLARIZATION ON  RISE AND DECAY OF NANOPARTICLE STRUCTURE IN A MAGNETIC FLUID

     In the last years a lot of attention has been given to the study of physical properties of liquids,  especially those in which magnetic nanoparticle are dispersed. In this paper we are concerned with the influence of the polarization of a laser light wave absorbed by arising and decaying nanoparticle grating existing in a magnetic liquid. The nanoparticle grating is created by means of an interference field of two crossing Ar laser  beams ( λ = 488 nm).  The rise and decay of the nanoparticle grating is experimentally studied by means of the time dependence of the signal from the first diffraction maximum of the semiconductor laser beam with λ = 633 nm. During some long time measurements periodic changes of unknown origin of the light intensity of the diagnostic ray have been observed. The period of these changes was several hundreds of seconds. The presented problematic interlocks with the study of the nanoparticle kinetics in  a magnetic liquid which we have done in the last years.
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EXPERIMENTAL STUDY OF THE SHAPE OF ELECTRIC DISCHARGE IN AIR
K. Blanárová1, A. Baldovský2, O. Šofranko2 and M. Šviková2 
1 Pavol Jozef Safarik Univerzity in Kosice, Fakulty of Science , Moyzesova 16, Kosice 041 54, Slovakia
2 High School of st. Thomas Akvinas, Zbrojnicna 3, Kosice 040 01, Slovakia
Discharges are nonequilibrium ionization processes occurring in initially nonionized matter exposed to strong electric fields. In dependence on characteristics of electric field and on properties of medium a lot of kinds of discharges can appear. In our work we study the topological characteristics of the spark electric discharge arising in air between two identical spherical electrodes in dependence on distance between the electrodes and on the size of electrodes. For small distance of electrodes discharge channel is a straight line connecting of electrodes. For larger gap irregular complex shape of discharge channel arise. For describing of topological characteristics of the discharge pattern the fractal dimension D and the largest distance l of discharge channel from line connecting of electrodes is used. Fractal dimension D is evaluated using box counting method and ruler method. Our experiments suggest that the value of both characteristics D and l/r, where r is radius of electrode, is universal increasing function of non dimensional ratio of distance and radius of electrodes.

The influence of magnetic impurities on magnetic properties of alumina ceramics

R. Tarasenko1, A. Orendáčová1, M. Orendáč1, M. Kajňaková1 and A. Feher1
1Centre of Low Temperature Physics of SAS and P.J. Šafárik University, Park  Angelinum 9, 041 54 Košice, Slovak Republic

We have realized the study of magnetic properties of alumina ceramics, which is used for low temperature calorimetric experiments due to relatively high thermal conductivity, low specific heat and high hardness. Due to this property, it can be promising material for construction of a sample holder in magnetocaloric experiments. This work deals with the magnetic properties of white alumina ceramics with the aim to clarify the influence of magnetic impurities on the thermodynamic properties at low temperatures. The methods of heat capacity, susceptibility and magnetization were used in the temperature range from 90 mK to 300 K in magnetic fields up to 5 T. Our experimental studies indicate that white alumina ceramics contains magnetic impurities, primarily ions with spin 5/2. The average concentration of the ions was estimated n ≈
[image: image1.wmf]2000 ppm. Further experiments of magnetocaloric effect will be performed on alumina ceramics to find out the influence of the magnetic impurities on the temperature of alumina ceramics.
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Scattering of phonons in magnetic subsystem of CsMnCl3·2H2O 

V. Tkáč1, K. Tibenská2, A. Orendáčová1, M. Orendáč1, J. Šebek3, V. Sechovský4, A. G. Anders5 and A. Feher1
1Centre of Low Temperature Physics of SAS and P.J. Šafárik University, Park  Angelinum 9, 041 54 Košice, Slovak Republic

2Technical University in Košice, Letná 9, 04200, Slovak Republic
3Institute of Physics AS CR, Na Slovance 2, 18221 Prague, Czech Republic
4Faculty of Mathematics and Physics, Charles University, Ke Karlovu 5, CZ 12116 Prague, Czech Republic
5Institute of Low Temperature Physics and Engineering, Lenin Av.47, 3 101 64 Kharkov, Ukraine

This work deals with the thermal conductivity of the quasi-one dimensional S = 5/2 Heisenberg antiferromagnet CsMnCl3·2H2O (CMC) with intrachain interaction J/kB = 3 K. The magnetic system orders at TN = 4.89 K. The analysis was performed within Debye model with the approximation of relaxation time. Analysis of the effective phonon free path at lowest temperatures indicates the values about one order of magnitude smaller than the dimension of the sample. This effect is probably caused by lamellated structure of the sample. The analysis of thermal conductivity data suggests the phonons represent the main heat carriers in CMC and magnons represent scattering centers. 
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Nemarkovovský stochastický pohyb častíc v magnetickom poli

J. Tóthová, V. Lisý

Katedra fyziky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Technická univerzita v Košiciach, Košice, SR

Stochastický pohyb nabitých častíc v magnetickom poli bol prvýkrát skúmaný takmer pred polstoročím v prácach Taylora a Kursunoglua v súvislosti s difúziou elektrónov a iónov v plazme. V ich prácach boli nájdené dlhočasové limity pre stredný kvadratický posun (SKP) častíc. Neskôr Furuse na základe štandardnej Langevinovej teórie rozšíril vzťah pre SKP na ľubovoľné časy. Oživenie súčasného záujmu o tieto problémy je spojené s pamäťovými efektami v difúzii častíc, ktoré sa objavujú, ak na časticu pôsobia farebné náhodné sily z jej okolia. V našom príspevku bolo získané presné analytické riešenie zovšeobecnenej Langevinovej rovnice pre pohyb nabitej častice v magnetickom poli v prípade náhodnej sily, exponenciálne korelovanej v čase. Nájdený SKP, popisujúci pohyb častice priečne k vonkajšiemu magnetickýmu poľu, obsahuje člen úmerný času, konštantný člen, plus členy exponenciálne klesajúce s časom. Riešenie opisuje aj rotačné efekty v rovine kolmej k poľu, ktoré absentovali v predošlých teóriách.
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Cu3(tmen)3(tma)2(H2O)2·6.5H2O  – new S=1/2 “sawtooth” chain ?
P. Vrábel1, A. Orendáčová1, J. Černák2, M. Orendáč1
1Centre of Low Temperature Physics, P.J. Šafárik University & IEP SAS, Park Angelinum 9, SK-04154 Košice, Slovakia

2Institute of Chemistry, P.J. Šafárik University, Moyzesova 11,SK-04154 Košice, Slovakia

Results of measurements of the susceptibility, heat capacity and magnetization of Cu3(tmen)3(tma)2(H2O)2·6.5H2O are reported. The investigated material consists of 2D layers, built by three crystallographically independent Cu(tmen) moieties bridged by tma anions [1], so its structure indicates, that it might be a new representative of S = 1/2 sawtooth chain. Currie temperature Θ = -2.5 K was obtained from the analysis of susceptibility data suggesting weak antiferromagnetic coupling with an exchange interaction constant J/kB = -0.63 K. Weak exchange interaction was also determined from magnetization data compared with the prediction for an S=1/2 paramagnet. Broad maximum in magnetic heat capacity indicates short-range correlations in milikelvin temperature range and magnetic phase transition was indicated below 150 mK. In addition, magnetocaloric characteristics were also calculated and analyzed. 

 [1] S. Konar et al., Inor. Chimica Acta, 358, 29-35, (2005)
PARTICLE PRODUCTION IN RELATIVISTIC  NUCLEAR COLLISIONS

J. Vrláková and S. Vokál

P.J.Šafárik University, Košice, Slovakia

The experimental data of relativistic heavy ion interactions in photoemulsion have been studied. The  secondary particles for events with different degree of centrality have been analysed. The fluctuations on particle production in relativistic collisions may be used to signal the formation of a quark gluon plasma in early stage of heavy ion interactions at high energies. The scaled factorial moments method has been used for our analysis. Comparison with modified Dubna Cascade Model and FRITIOF code has been done. In this paper some new results of  the search for nonstatistical fluctuations of relativistic particles produced in heavy ion interactions have been presented. 

Forma prezentácie –  poster

Microstructure and properties of NdBCO single-crystal
K. Zmorayová1, P. Diko1, M. Šefčiková1, V. Antal1, X. Yao2
1Institute of Experimental Physics, Slovak Academy of Science, Watsonova 47, 040 01 Košice 

2Department of Physics, Shanghai Jiao Tong University, 800 Dongchuan Road, Shanghai 200240, People’s Republic of China
Abstract. The top-seeded solution growth (TSSG) method was used to grow NdBCOss single crystals in air. The microstructure of the samples has shown that the oxygenation crack structure developed in the single crystals. Measurement of crack length l and the crack spacing d on the micrographs from the etched {001} surface estimated mean values: l = 5.2 m, and d =9.8m. Then, l/d = 0.53 what is the value close to what was measured in TSMG YBCO bulk superconductor and corresponds to the sample cross section reduction to about 30 %. The intrinsic critical current density was estimated to be at least three times higher than the value of volume critical current density calculated from the magnetization measurements.
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STUDY OF INTERFACIAL PROPERTIES OF CALIXARENES AS A PERSPECTIVE  SYSTEM IN BIOSENSING 

M. Sokolský1, K. Gmucová2 a J. Cirák1
1Katedra fyziky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenská technická univerzita, Bratislava, SR

2Fyzikálny ústav, Slovenská akadémia vied, Bratislava, SR

Detailne sme študovali mechanizmus interakcie medzi molekulami kalixarénu a dopamínu vo forme Languirovej monovrstvy na hladine vody na základe analýzy mechanických, termodynamických a elektrických meraní. Možnosť prípravy senzora dopamínu na báze platinovej elektródy povrchovo modifikovanej kalixarénom deponovaným LB technikou sme potvrdili pomocou meraní rovnovážnej voltamperometrie. Citlivosť pripraveného senzora dosahuje hranicu 10 nmol/l, s možnosťou opakovaného naväzovania a uvoľňovania dopamínových molekúl. Životnosť senzora je však nateraz nedostatočná pre praktické využitie v senzorike, pretože nanesená LB kalixarénová monovrstva je pri opakovanej detekcii nestabilná na povrchu substrátu.  
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