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ROZVOJ KOMPETENCIi ZIAKOV PRI CiTANi A INTERPRETACII GRAFICKYCH
ZAVISLOSTI

Jozef Topor
Gymnazium Puchov, Ul. 1. maja 905, 020 15 Puchov

Abstrakt: Prispevok obsahuje experimenty s pruzinovym oscilatorom s vyuZzitim
systému COACH-Lab I+, grafické znazornenie zavislosti okamzitej vychylky od ¢asu
a okamzitej sily od casu, zavislost’ tychto veli¢in od hmotnosti a tuhosti oscilatora.
Experimenty podporuju rozvoj kompetencii Ziakov pri Citani a interpretacii grafickych
zavislosti.

Kracéové slova: realny experiment, grafické znazornenie zavislosti veli€¢in v realnom
Case, rozvoj kompetencii ziakov pri Citani a interpretacii grafickych zavislosti.

Uvod

Vacsina ziakov pri preberani kmitavého pohybu nechape, pre€o vyuzivame analdgiu
kmitavého pohybu s pohybom po kruznici. V centre popularizacie fyziky v Martine
nas motivoval experiment v ktorom kmita stolova vaha s telesom na pruzine.
Experiment kvalitativnhe potvrdzuje premenlivu periodicku silu pdsobiacu na kmitajuce
teleso. Nas prispevok podrobnejSie analyzuje zavislost vyslednej sily F kmitavého
pohybu v zavislosti od €asu t a okamzitej vychylky y. Zo starych silomerov sme
vybrali dve pruzinky rovnakej dizky | a tuhosti k. Zostavili sme pruzinovy oscilator a
nainstalovali senzor sily, ktory meria velkost’ vyslednej sily F v zavislosti od Casu t a
senzor polohy, ktory meria okamzitu vychylku y v rovnakej Casovej zavislosti.

1 Meranie veli¢in kmitavého pohybu v systéme COACH-Lab II+

1.1 Rozbor grafov nameranych pre pruzinku 1

Zostavime experiment s prvou pruzinkou. Zostrojime grafy F = f(t), y = g(t).
Analyzou tychto grafov ur€ime 1, T1, Fm1, Ym1, k1.

Fitovanim grafov uréime fazovy rozdiel kmitov sily F a okamzitej vychylky y.

Ziaci tym overia skuto&nost opacnej fazy kmitov sily F a vychylky y. TedaF =-k.y .

Obr. 1: Odcitanie Fmin1 a ymax1 z grafu
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Obr. 2 : Odcitanie ymin1 a Fmax1 z grafu

Vypocty pre pruzinku 1 :
~ (10,20-4,22)N 598N

Fm 5 =2,9N
. (0,343 —20,22 Dm _ 0,122m —0,061m
po 29N 4oV
0,061m m

1.2 Tuhost’ oscilatora pre dve pruzinky za sebou a vedla seba
Polozime Ziakom otazku: , Co bude platit pre tuhost ks oscilatora vytvoreného dvomi
pruzinkami za sebou a tuhost kp dvoch pruZziniek vedla seba? “
Ziaci vyslovuju rézne domienky- hypotézy. Hypotézy overime experimentom:
1. Oscilator s dvomi pruzinkami za sebou
2. Oscilator s dvomi pruzinkami vedla seba
Analyzou ziskanych grafov a vypoc¢tami overime ks= k/2 a kp= 2.k
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Obr. 4: Fm, ym a ks ur€ime podobne ako v predchadzajucej snimke
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Vypocty : Dve pruzinky za sebou

Fn=(8,77-589)N = (2,88 :2)N =1,44N
ym=1(0,345-0,228)m = (0,117 :2)m = 0,0585m
N ki

ks =24,6—=—
m 2

Dve pruzinky vedla seba

Fn=10,63-4,14=6,49:2=3,245N
ym=0,391-0,325=0,066:2=0,033m
N N

k» =98,33—=98— =2k
m m

A@ = mrad
Obr. 5: UrCenie fazoveého rozdielu sily F a vychylky y

1.3 Zavislost’ doby kmitu T oscilatora od jeho hmotnosti m

PokrocilejSich Studentov mdzeme poverit zostrojenim grafu zavislosti doby kmitu
oscilatora od jeho hmotnosti. Analyzou grafu a fitovanim vhodnou funkciou urcia
zavislost doby kmitu od hmotnosti oscilatora.

Odmerali sme dobu kmitu T pre oscilatory s hmotnostou 0,1 az 0,9 kg (vid tabulka)
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Tab. 1
Cislo merania Doba kmitu [s] Hmotnost' [kg]
1. 0,296 0,1
2. 0,418 0,2
3. 0,511 0,3
4. 0,587 0,4
5. 0,657 0,5
6. 0,880 0,9

Graf zavislosti doby kmitu T od hmotnosti oscilatora :

Hmotnos0 ()

] caa Lo L Lo by a Lo g Ll
'EI.U 0.1 0.z 0.3 0.4 0.5 0.6 0.
[Eavizhost doby kmitu od hratnost

I A |
¥ 08 048 1.0

Fitovanim zostrojeného grafu mozno uréit, ze T = 0,926 . m'?, teda doba kmitu je
priamo umerna druhej odmocnine hmotnosti oscilatora.

Zaver

» vyhoda experimentov a merani tohto typu je Ze Ziak vidi realny priebeh
experimentu a zaroven analyzou grafov si precvici a upevni kompetencie
suvisiace s Citanim a vyuzitim grafov

« uplatfiuju a posilfiuju sa medzi predmetové vztahy fyzika- matematika, fyzika-
informatika

« ulohy tohto typu mozno vyuzit aj ako maturitna tému alebo ulohy pre fyzikalnu
olympiadu
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