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Abstrakt: Prispevok popisuje realizaciu interdisciplinarneho projektu. Poukazuje na blizky
vztah matematiky a fyziky. Projekt rieSili deti, kde mali za ulohu vyrieSit problém ,letu
rakety”. Na rieSeni projektu pracovali v skupinach a vyuZzivali znalosti z prirodnych vied,
hlavne z matematiky a fyziky. Vytvorili niekolko typov rakiet rézneho objemu a tvaru. Na
zaver prezentovali svoj vyskum na detskej konferencii.

Kracéové slova: interdisciplinarita, projektové vyu€ovanie, raketa

1 Uvod

V poslednych rokoch sa u nas hovori stale CastejSie a intenzivnejSie o vzdelavani
zameranom na rozvoj kompetencii (schopnosti) Ziakov, ktoré musi byt zaloZzené na
aktivite Ziaka. VyuCovaci proces zamerany na rozvoj kompetencii by mal vychadzat
z niekolkych didaktickych zasad, medzi ktoré patri aj v anglickej literature nazyvany
learning by doing (zadkladom su experimenty, ktoré Ziaci robia v malych skupinkach),
zasada povzbudzovania kreativity Ziakov, zdsada povzbudzovania experimentov, ktoré
Ziaci aspon z Casti navrhli sami, atd. (Pisuat, 2006). Hoci vieme, Ze najnovsie technologie
sa vyrazne opieraju o prirodné vedy a neuveritelnou rychlostou presahuju do spolo¢nosti
a ovplyviuju nas kazdodenny Zivot, neustale dochadza k poklesu zaujmu o prirodné vedy,
ale aj technické smery. PreCo je to tak? Tuto otazku si kladu mnohi a hladaju na nu
odpovede. Ubytok $tudentov na vysokych Skolach technického typu, alebo prirodovednych
smerov stale napreduje, humanitné vedy maju stale vedlce postavenie. Pre€o sa stava
fyzika straSidlom pre deti uz v prvych rokoch povinnej Skolskej dochadzky? Preco je fyzika
taka neoblubena, respektive su prirodovedné predmety uz v skorom veku pre deti také
neatraktivne? Tato otazka vedie mnohych k hladaniu réznych rieSeni, ako spravne
formovat fyzikalne povedomie deti. (Tarjanova, Hockicko, 2008)

V sucCasnosti sa stretavame s problémom, Ze Ziaci nevedia spdjat poznatky nadobudnuté
v jednotlivych predmetoch do celku. Tazko chapu suvislosti a prepojenost’ vztahov, ktoré
tvoria zaklad nejakého javu. Napriklad, ked Zziaci pocitaju fyzikalne priklady na
matematike, tak si neuvedomuju ich fyzikalny charakter a nezda sa im nespravne, ak
vypocitaju, ze maly cinovy vojacik vazi 500 kg. Podobny priklad najdeme aj vo fyzike, ked
Ziaci nevedia spravne interpretovat’ graf nejakého pohybu. Prave tu vstupuje do popredia
vyznam interdisciplinarnych vztahov, ako aj vzajomna prepojenost predmetov.

2 Realizacia projektu

Vz4jomné prepojenie matematiky a fyziky sme sa ziakom snazili priblizit cez projekt
~Strielanie rakiet‘, ktory bol jednym z projektov rieSenych v ramci prirodovedného tabora
.Priroda znama neznama“. Tabor bol organizovany Fakultou prirodnych vied Univerzity
Konstantina Filozofa v Nitre v ramci projektu APVV ,Objavme svet prirodnych vied".
Cielom projektu ,Striefanie rakiet‘ bolo priblizit vzajomné vztahy medzi matematikou
a fyzikou zostrojenim rakety pohananej octom a sédou bikarbonou. Ziaci mali za Glohu
zistit maximalny vysku vystupu rakety.

Realizacia projektu si vyziadala rozdelenie do viacerych etap.

2.1 Etapa navrhu postupu
V tejto Casti si Clenovia ,projektového timu® vytvorili postup realizacie projektu. Rozdelili
tlohy jednotlivym ¢lenom ako aj naslednost’ jednotlivych krokov:
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- nadobudnutie teoretickych poznatkov o problematike,

- zostrojenie roznych prototypov rakiet,

- stavba odpalovacej rampy, upozornenie na jej doblezitost z ddvodu

bezproblémovosti odpalovania rakiet po€as realizacie projektu,

- samotné odpalenie zhotoveného prototypu rakety.

- vyuzitie poznatkov z chémie pri reakcii octu a sédy bikarbony.
Ich ulohou bolo zistit ako budu ocot so sédou spolu reagovat’ a priblizne ako suvisi ich
vzajomny pomer od vysky vystrelu rakety.
Etapa navrhu postupu rieSenia projektu bola velmi délezita z hfadiska motivacie deti.

2.2 Teoreticka etapa

Tato Cast bola otvorenou diskusiou deti a veduceho projektu. Deti mali za Ulohu na
zaklade vlastnych pozorovani, letu réznych rakiet, vysvetlit fyzikalny princip letu rakety.
Vsimali si tvar rakety, jej velkost, ako aj pomer raketového paliva na vysledny efekt. Tato
faza sa niesla v duchu myslienkového experimentu. Veduci projektu sa staral o to, aby sa
vyhlo nepresnostiam, popripade zodpovedal nejasnosti, ktoré sa tykali projektu. V tejto
Casti sa deti snazili vysvetlit fyzikalny princip letu rakety na zaklade jednoduchych
fyzikélnych zakonov.

2.3 Etapa realizacie rakiet

Tato Cast' projektu bola pre deti velmi zaujimava, pretoze mali moznost zrealizovat' svoje
predstavy a navrhy, ktoré vytvorili v predchadzajucej etape. Ich ulohou bolo zostrojit ¢o
najviac rakiet zo svojich napadov, pre neskorSie testovanie. K dispozicii mali ffase réznych
velkosti a tvarov. Pocas tejto Casti bolo vidiet, ako deti tvoria mensSie neformélne skupiny,
ktoré sa podielali na Ciastkovych vysledkoch. Pri tejto etape vyuzivali svoje poznatky
z matematiky, kde merali obvody a rezy priestorovych telies - obr. 1.

Obr. 1 Priprava rakety

2.4 Priprava raketového paliva

Tato faza bola ur€ena na pripravu raketového paliva na odpalovanie rakiet. Deti si navazili
niekolko vzoriek sédy bikarbony s réznymi hmotnostami. Takto pripravené navézky si
dobre oznadili, aby sa vyhli pripadnych chybam pocas experimentu. Tiez si pripravili
niekolko réznych objemov octu - obr. 2.

-40 -



Tvorivy ucitel fyziky Ill, Smolenice 4

.- 7. méj 2010

2.5 Vyskum

Tato etapa projektu bola pre deti najzaujimavejSia. Ich Glohou bolo strielat rakety, merat

Cas a vySku vystrelu.

VySka vystrelu rakety bola merana nitou upevnenou na rakete, ktora bola Specialne
navinuta na cievke tvaru zrezaného ihlana, aby kladla ¢o najmensi odpor. Aby sa deti
dopracovali k vysledkom, zmerali si konStantny objem octu a postupne menili navazky

Obr. 2 Priprava raketového paliva

sody bikarbony - tab. 1 a merali ¢as.

Tab. 1 Experimentalne meranie

Ocot / ml Soda bil;arbéna/ Tvar rakety | Cas /s | VySka/m
200 12 CO%aéleJ'a 1,26 11,90
200 14 CO%ééCfda 4,47 13,25
200 16 Cofaééﬁola 1,69 15,41
200 18 CO%aéCfO'a 1,75 16,14
200 20 CO%aéCfO'a 1,97 16,17
200 16 CO%aéCfO'a 2,23 14,57

Po tychto meraniach si pripravili jednu navazku sody bikarbény a menili objem octu tab. 2.
Vysledné hodnoty vSetkych experimentov si zapisovali do tabulky. Pri zistovani
najvhodnejSieho pomeru pouZzivali matematiku a na zaklade aritmetického priemeru urcili

najvhodnejsi pomer.
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Tab. 2 Experimentalne meranie

Séda bikarbona / . i
Ocot / ml Tvar rakety | Cas /s | VySka/m
g
150 16 CO%aéClola 4,46 17,85
200 16 CO%aéClO'a 1,86 16,10
250 16 CO%aéleJ'a 212 14,74
300 16 CO%aéClola 231 11,15
350 16 Coca-Cola | o5 0,50
051
260 16 Cocas-?ola 227 12,07

Samotné odpalovanie rakiet muselo byt velmi presné, pretoZe pri malej nepozornosti sa
mohlo stat, Ze raketa vybuchla predCasne, popripade pri nespravnhom nasmerovani mohla
pristat na strome, ¢o by malo za nasledok stratu rakety a tym koniec experimentov - obr.
3.

Obr. 3 Vypustanie rakiet si vzdy vyzaduje pozornost

Po namerani experimentalnych hodnét deti urcili najvhodnejSi tvar rakety, a najlepSi
pomer octu a sody bikarbény. Zistené zavery opat’ overili experimentalne.
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2.6 Prezentéacia vysledkov

V tejto Casti projektu mali deti moznost spracovat svoje merania do formy prezentacie.
K dispozicii mali mnozstvo nameranych udajov, ako aj mnozstvo fotodokumentéacie, ktora
si poCas experimentov sami zhotovili. Pri tvorbe prezentdcie vyuZili svoje poznatky
z informatiky. Svoje vysledky mali moznost odprezentovat si na 1. celoslovenskej
vedeckej konferencii organizovanej za tymto ucelom. Zaujimavostou prezentacie bolo, ze
kazdy tvorca rakety si prezentoval vyskum a vysledky, ktoré boli namerané na jeho rakete.
UkonCenie prispevku bolo oproti ostatnym prispevkom netradicné, lebo nakoniec
prispevku boli odpalené dve ukazkové rakety s prezentovanymi vyslednymi hodnotami.

3 Zaver

Spojenie matematiky a fyziky bolo pre Ziakov zaujimavé. SpocCiatku postoj Ziakov
k matematicko-fyzikalnemu projektu nebol velmi vrely, ale postupom Casu si ziskal ich
srdcia. Naucili sa, ze matematika a fyzika neznamena iba ucit sa vzorce a poucky,
a pocitat tazké priklady.

Dalsim prinosom projektu bolo aj integrovanie ostatnych prirodovednych predmetov, ktoré
sme nepriamo rozvijali. Poznatky z oblasti chémie museli vyuzit' pri reakcii sddy bikarbény
a octu. Zru€nosti z oblasti IKT museli vyuzit' pri tvorbe prezentacii a spracovania fotografii.
Tymto projektom sme chceli poukazat na délezitost interdisciplinarnych vztahov medzi
matematikou a fyzikou. V ramci projektu sa nam vSak podarilo pripojit aj chémiu
a informatiku. Zvolenim vhodnych metdéd sa da aj z ,nudnej* matematiky a fyziky urobit
nie€o zaujimavé.
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