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Abstrakt: Pravidelné vyuzivanie interaktivnej tabule (IT) je jednou z moZznosti ako
inovovat’ vyucovaci proces vo fyzike. Jej zakladnymi prednostami su: interaktivita Ziaka,
zvySovanie pozornosti a jej nasledné udrZzanie, motivacia Ziaka, jeho aktivne a tvorivé
zapajanie sa do vyucovacieho procesu. I-tabule su v stcasnosti v Skolach len sporadicky
vyuzivané, nakolko zrucnosti ucitelov nie su stale na Ziaducej Urovni. Nasledne aj ich
sposobilost’ vytvarat' viastneé ucebné pomdcky nie je na vysokej urovni. Prispevok sa
zaobera moznostami vyuZitia interaktivnej tabule vo vyucovani fyziky z dvoch pohladov -
ako didaktickej techniky, tak i ucebnej pomocky.
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Uvod

Skuasenosti mnohych pedagogov z vyuCovania fyziky na Skolach ukazuju, Ze fyzika
u vacsiny ziakov nepatri k oblubenym predmetom [1], [2]. Hoci na zaCiatku, v Siestom
roéniku, maju Ziaci o fyziku zaujem, teSia sa na zaujimavé pokusy, na poznavanie
prirodnych javov, ale s pribadajucim mnoZstvom uciva ho stracaju a ¢asto uplne stratia.
Fyzika sa stava pre nich nie velmi oblfubenym predmetom. Faktorov, ktoré tento stav
spbsobuju je viacero. Jednym z najdllezitejSich je vSak to, aké formy, metédy
a prostriedky ucitel pri svojej praci vyuziva. Uz niekolko rokov verejnost pocuva o potrebe
zmeny tradi€nej 8koly na modernu Skolu tretieho tisicro€ia. V praxi sa vyskusalo uz viacero
modelov vyucovania fyziky, no Ziadny nepriniesol uplné rieSenie problémov. Kazdy z nich
mal vSak svoj prinos [3].

Clovek je tvor zvedavy, rad spoznava vdetko nové, zaujimavé, a o detoch to plati
dvojnasobne. Je preto potrebné vyuZit tuto zvedavost v prospech vyuCovania fyziky.
Otazkou je len: ,Ako?“ Akym spdsobom naplnit Komenského odkaz ,$kola - hrou” tak, aby
sa ziaci hrali a zaroven ucili spoznavat' zakonitosti sveta. Kde najst ¢arovnu palicku, ktorej
mavnutim by sme sa ocitli napr. vo vesmirnej lodi a priamo z nej mohli spoznavat’ ¢arovny
vesmir alebo, aby sme smeli z letiaceho baléna skumat' javy prebiehajuce v atmosfére
a pod.? Ukazuje sa, Ze tou cCarovnou palickou by mohli byt moderné interaktivne
informacno-komunikacné technologie (IKT), medzi ktorymi si svoje miesto postupne
ziskava aj interaktivna tabufa (i-tabula). Je ale potrebné zdéraznit, Ze dblezitu a podstatnu
tlohu stale zohrava ucitel, jeho odborna uroven, zanietenost pre predmet, priprava na
vyucovanie, vztah k ziakom, schopnost' Ziakov zaujat. Praca ucitela je zavisla na kvalite
jeho pedagogickych schopnosti, ktorych zaklady si buduci ucitelia osvojuju na
pedagogickych fakultach, a nasledne v praxi potrebuji nové namety a inSpiraciu, aby si
neustale zdokonalovali svoje spdsobilosti. Kazdy ulitel méze vhodnym vyuzivanim IKT a
(i-tabufe) vo vyuCovani fyziky, v spojeni napr. s vytvaranim projektov, vzbudit zaujem
Ziakov o predmet, a tym dosiahnut, aby sa Ziaci na hodiny fyziky tesili, aby sa fyzika stala
integralnou sucastou ich kazdodenného zivota.

1 Interaktivna tabula

Na WWW strankach spoloCnosti AV Media je interaktivna tabula definovana ako
elektronicka tabula, na ktoru sa da pisat Specialnymi elektronickymi perami (alebo
vlastnou rukou) a vpisované poznamky, grafy a pod. uloZit do pamate pocitaca [4].
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Pri pouzivani tejto uc¢ebnej pomdcky dochadza k spojeniu aktivnej €innosti, zmyslového
vhimania a abstraktného myslenia. Prostrednictvom vyuZivania i-tabule vo vyu€ovacom
procese sa dodrziava princip nazornosti. Inovovany a zasadny vyznam ma interaktivna
tabufa v spojeni s €innostou, ktoru zZiak na tabuli realizuje, priCom tato Cinnost moéze byt
ulozena do PC, ku ktorému je i-tabufa pripojena. Interaktivita by mala umoznit
individualizaciu uc€enia sa (Co je odveky ciel didaktiky), lebo vyber a nasledny spdsob
zobrazovania informécii je prispésobeny vedomiu, zaujmom a potrebam uciaceho sa,
pripadne nim moézu byt aj upravené. I-tabula teda predstavuje jednu z moznosti, ako
inovovat vyu€ovaci proces vo fyzike. Medzi jej zakladné prednosti patri:
motivacia Ziaka - zvySovanie jeho zaujmu o ugivo
- zvySovanie pozornosti a jej nasledné udrzanie
interaktivita ziaka
aktivne a tvorivé zapajanie sa do vyuc€ovacieho procesu
kladny pristup k predmetu fyzika.
Interaktivnu tabulu je mozné vo vyucovani fyziky vyuZit' ako:

1. didakticku techniku

2. ucebnu pomécku (obr. 1).

Interaktivna tabula vo vyucovani fyziky

DIDAKTICKA TECHNIKA UCEBNA POMOCKA

biela tabula
premietacia [.'nl.'_'u:.r'u;.il'
S anamacie 2 ga E L]
didakticke tes

hry

Obr. 1: Schéma znazorriujuca vyuZitie i-tabule ako didaktickej techniky i ucebnej pomécky
vo vyucCovani fyziky

Na Skolach nie su tabule na hodinach fyziky v dostatocnej miere vyuzZivané. V mnohych
pripadoch plini len ulohu didaktickej techniky (biela tabula, premietacia plocha). Zatial ¢o
jej funkcia ako ucCebnej pomdcky, ktora v sebe zahffia napr. interaktivne simulacie
a aplety; realne vzdialené experimenty; e-uebné materialy — textové — zvukové -
obrazové — kombinované; schematické zobrazenia, flash animacie z galérie, didaktické
testy, hry a pod., zostava ¢asto nedocenena a nedostato¢ne vyuzivana.
Dalsimi problémami su:

- nedostato¢na pripravenost ucitefov fyziky v praci s i-tabufou,

- kritické postavenie ucitefa k Casovym stratam pri tvorbe u¢ebnych pomdocok,

- nepravidelna praca s i-tabulou, atym nedostatoCny rozvoj spdsobilosti pracovat

S nou a vytvarat vlastné ucebné pomécky pre vyuc€ovanie fyziky,
- nevhodné organizacné podmienky Skoly a pod.
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V tejto savislosti je potrebné rozvijat’ spdsobilosti:
- pracovat’ s tabufou a vytvarat' s nou vliastné u¢ebné pomaocky,
- pouzivat i-tabufu vhodnou kombinaciou organizacnych foriem, vyu€ovacich metéd
a didaktickych zasad,
- rozvijat spOsobilosti pre pracu s i-tabulou uz u Studentov na pedagogickych
fakultach vhodne zvolenym a starostlivo pripravenym systémom,
- rozvijat spOsobilosti pre pracu s i-tabulou ucitelov vSetkych stupriov Skol
a inSpirovat ich napr. formou kurzov, seminarov, konferencii v rdmci celoZivotného
vzdelavania,
Pokial bude ucitelom spravne chapana délezitost ulohy aktivity a tvorivosti ziaka, potom je
mozné uspesne inovovat vyu€ovaci proces vo fyzike novymi didaktickymi prostriedkami,
ktoré podporuju interaktivitu, motivaciu, tvorivost, samostatnost’ Ziaka. I-tabula ponuka
novu moznost ovladania u¢ebnych pomécok bez pouzitia periférnych zariadeni pocitaca.
Ziaci sa potom pri jej pouzivani dostavaju do priameho kontaktu s prezentovanou
multimedialnou u¢ebnou pomdckou. Interaktivne mézu do u€ebnej pombcky vstupovat a
aktivne a tvorivo ju ovplyviovat.
Materialne didaktické prostriedky maju svoju ucinnost len v spojeni so spravne zvolenymi
vyuCovacimi metdodami a formami napr. prostrednictvom projektového vyucovania
S vyuZzitim stratégie integrovaného e-learningu [1]. Ako priklad uvadzame zadanie projektu
z mechaniky, ktory sme realizovali v prostredi interaktivnej tabule SMART Board
a softwaru SMART Notebook.

Nazov projektu: Uréovanie strednej hustoty vaji¢ka a vztlakovej sily, ktora posobi na
vajicko v roznych kvapalinach pomocou PC a systému ISES (obr. 2)

| Smolenice final - SMART Natebaook BE x|
Soubr Lpraut Zcbeast Vot Fomst Kreseni Npoveda

AH|

JRODWD TSRS LT P ARARG s
Urcovanie strednej hustoty vajicka

a vztlakove;j sily, ktora pésobi na vajicko v réznych
kvapalinach pomocou PC a systému ISES L

-l
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Motivacia

Zakladny
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R
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Obr. 2: Uvodna stranka zadania projektu v prostredi i-tabule SMART Board a softwaru
SMART Notebook.
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1. Motivacia (obr. 3):

|1 Smolenice final - SWART Notebook %

Sk Lt 2

JRORLTD T NS LSS P A RAR

MOTIVACIA

et Vet Fomd
=308 029

Obr. 3: Motivacia

2. Zakladny princip (obr. 4):

|| Smolenice final * - SIART Notebook e X]
Saber Upret Zoeant VBt Fomat Kiesen Napoids

=588 (GO CRORET (TINMS L R A RAR R

Zakladny princip

Obr. 4: Zakladny princip prezentovany pomocou apletu
(http://www.walter-fendt.de/ph14sk/buoyforce sk.htm) [5]
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3. Priklad (obr. 5):

T Smolenice final - SWART Hotebook A
St Zarest Vit Farnst frsde Nt

= BAGD JRORST TR/ £/ P /R ARG

41

iy

Obr. 5: Priklad

FQBAm (5o wwe

4. Zadanie ualoh (obr. 6):

|1 Smolenice final * - SHART Notebook nE=|
Socbor Uit Zdwest VOR Famdt Kieser Mool .

€25 303 OCX CBODET T N/ Ad/ PE AR AL G

Edit ‘ g Resel"

ZADANIE

m Pomocou modulu - dynamometra zo zostavy ISES
odmerajte velkost tiaZovej sily, ktorou je teleso (surové

Z nameranych hodnét vypoditajte velkost vztliakove] 2
sily, ktora pdsobi na teleso ponorené: a) do vody, b) do

U ,? Z merani urdite hustotu a) vody, b) oleja, ¢) strednu
j hustotu surového vajicka Cerstvosti A, B, C.

-
2
.
Obr. 6 Zadanie uloh
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5. Postup prace

a) Krok 1 (obr. 7, 8) — Meranie tiaZove;j sily pésobiacej na Cerstvé vajicko pomocou
modulu dynamometra zo systému ISES:

T 1 1 i s | Heoeretons [ R e

U ‘ ISES

|1 Smolenice final * - SHART Notebook

it Kregen N & liu

Postup prace

Modul - Dynamometer

program

‘ ISES
d ISES | program

prepojenie

% BAm (g W

Obr. 7 Postup prace — krok 1

Smolenice final * - SWART Hotebook

Seber Upail Zovaat Vot Fomdl Kresen Nepovids

=5 30829 O NT TINS L R RARG e

O A A AP A S o b o i gy 8

Dynamometer (ISES) pripojeny k PC

—Zﬁ:’!i. e [[Tr——

Obr. 8 Meranie tiazovej sily pésobiacej na cerstve vajicko pomocou dynamometra
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b) Krok 2 (9, 10) — ponorenie vajicka do vody a meranie velkosti vyslednice sil Fy a Fy,

ktoré pdsobia na vajitko ponorené vo vode pomocou modulu dynamometra zo systému
ISES:

Postup prace

Modul - Dynamometer

U | ISES

program

ISES
prepojenie

ISES |
[Nngﬂln_

HRBAm (g W

Obr. 9 Postup prace — krok 2

|1 Smolenice final * - SHART Notebook x|
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=5 31|39 RODETITINS/ LT/ P ARARG

Dynamometer (ISES) pripojeny k PC
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Zavislost velkosti vyslednice F; sil (tiaZovej sily F, a vztlakovej sily F,;), ktoré
posobia na teleso (vajicko) po ponoreni do vody od casu.

HBE Y 2

Obr. 10 Meranie velkosti vyslednice sil F4 a Fy,, ktoré pdsobia na vaji¢ko ponorené
vo vode
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c) Krok 3 (obr. 11, 12) — ponorenie vajicka do oleja a meranie velkosti vyslednice sil Fgq

a F,;, ktoré pésobia na vajicko ponorené v oleji pomocou modulu dynamometra zo
systému ISES:

1 Smatenice final - SWART Matebock
Soubor U

it szt Voit Fomit Kresen Nioweds

(== (3R GD JEORETE MO LG/ P A RARG

Postup prace

Modul - Dynamometer
“ ISES

program

ISES
prepojenie

Obr. 11 Postup prace — krok 3

l I Smolenice final * - SWART Natebook
Sobor Upravit Zoas

Formit freskri Mipovids

ok
55 (238|2/9 JBORET T WS LS P A RARG

Zavislost' vel'kosti vyslednice F: sil (tiazovej sily Fy a vztlakovej sily F.z),
ktoré posobia na teleso (vajicko) po ponoreni do oleja od casu.

a0 |

R e

Obr. 12 Meranie velkosti vyslednice sil Fq4 a Fy, ktoré pdsobia na vaji¢ko ponorené
v oleji
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Ukéazka jednej z troch tabuliek na zapisovanie hodndot ( obr. 13):

| smolenice final - SWART Notebaok mE x|
Soubor Upravt Zobrazit Wlaft Formdt Kreslen' MNapovéda

=53 0| G JBORET TN, LS P A RARG

= Tabulka 2

s

Marosoft PowerPoint #]0, Marosef. 1] Test k Merode o & rourib S & Googe

Obr. 13 Tabulka na zapisovanie hodnét - ukazka
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g

d) Krok 4 (obr. 14) — meranie hmotnosti surového vajicka:

e W = TR JRORED T MS LS P A RARG 2

- Postup prace

= l 1:

?ﬁi“ | TTEET e e Havsnraveron .|| oo -Havst..| & foute WIS PR e
Obr. 14 Postup prace — krok 4 - meranie hmotnosti surového vajicka
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e) Krok 5 (obr. 15) - ur€ovanie objemu surového vaji¢ka:

|1 Smolenice final - SART Notebook - E‘E.ﬂ

Spravnost’ merania overte vypoctom.

: o ]
-

E;M EET™ S Kenferenca smens. ShTosf Pameriont [ T r—
Obr. 15 Postup prace — krok 5 - uréovanie objemu surového vajicka

FQAY ne

f) Krok 6 (obr. 16) — zhrnutie Gloh, ktoré maju Ziaci v ramci projektu rieSit’

|7 Srlenice inal - SWART Hotabook oEE
“seber Upravit Zobvamt Viedt Formdt Wesen Népovids 1

JBODET T ML LT P A RARG

Postup prace

Vygosiizit 2, Vygodlizt 7z, Vygodiiat
iiord gdsdd] iord pdsdef Y sirgdnd
na valffdicl e vaijidiel husioiy
QOZIE] -‘ [GZIE]I valjicoi rdzng)]

_f‘.af-di dafsivosi GETSIVISIIN
0 | AN O V '

@ T r— Waraof Ponerfort .. | 1) Obrasty Sepience Qemipy ze
Obr. 16 Postup prace — krok 6 - zhrnutie uloh, ktoré maju Ziaci v projekte rie$it
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g) Hra — anagram (obr. 17) — spatna vazba ziskana skladanim fyzikalnych pojmov, ktoré
sa vyskytli v projekte:

i ‘sr:«mmmw ) T=Jakd
t ot Vot Formit Kredeni Népovida
YN ROOX TRORED|T B/ L7 /P A RARG

Obr. 17 Postup prace — krok 6 - Anagram

h) Test 1 (obr. 18) — spatna vazba ziskana na zaklade spravneho usporiadania
jednotlivych bodov postupu prace:

|1 Smotenice final * - SART Notebook M %]
Soiber Upravt Zobant Vet Fomat Keeden gt

L ] = ) " EOQST T M/ LG P A RARG

C

[ Vypogitame velkost vztlakovej sily, ktora pésabi na vajitko ponorené do vedy *

.Tarmmeimm odmeriame velkost sily po ponorenf vaji¢ka do oleja.

U l Uréime hmotnost a objem vajicka.

Vajitko ponorime do vody.

Dynamometrom odmeriame velkost tiaZove;j sily, ktorou Zem pésobl na

Dynamometrom odmeriame velkost sily po ponorenf vaji¢ka do vody.

Vajitko ponorime do oleja.

l Vypoéitame strednl hustotu vajitka.

Obr. 18 Test 1
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i) Test 2 (obr. 19) — spatna vazba ziskana na zaklade vysledkov rieSenia didaktického

testu:

LI Smolnice inal - SWART Rotebook: ME x|
Soubor Uprawit Zobrazt Wodt Format Kreseni Nipowéda

Zaver

=5 38| G /ORI T WS LS R ARABRG

Tu klik

A [ hibky kvapaliny objemu kvapaliny

B ‘ hustoty telesa objemu ponorenej ¢asti telesa

Obr. 19 Test 2

I-tabula v rdmci fyzikalneho vzdelavania predstavuje priestor pre:

dynamické prezentovanie uciva v savislostiach a vazbach vdaka hypertextom
a hypermedialnym odkazom napr. na prezentacie, zvukové nahravky, videa a pod.,
do ktorych mézu ucitelia i Ziaci priamo, samostatne, tvorivo a aktivne vstupovat,
vpisovat' vlastné poznamky a ulozit ich pomocou digitalizacie obrazovky alebo
videozaznamu (ten mozno dokonca v pripade potreby aj editovat),

vyuzivanie hotovych didaktickych pomécok z galérie softwaru SMART Notebook i-
tabule,

tvorbu projektov a rozvoj prezentacnych zruénosti, o patri medzi prierezové
tematiky Statneho vzdelavacieho programu SR,

rieSenie problémovych situacii,

ziskavanie spatnej vazby poc€as vyu€ovacieho procesu, ale i v ramci individualneho
vzdelavania doma,

poCitatom podporované vyuCovanie — dynamické prezentacie vyucbovych
programov, s ktorymi je i-tabula prepojena Specialnymi nastrojmi, ktoré sa
doinStaluju automaticky do vSetkych jej aplikacii,

vlastna, tvoriva a aktivnu Cinnost’ Ziaka, ktory rieSi problémové situacie, vyuziva
Siroka Skalu vzdeldvacich objektov pripravenych v galérii softwaru SMART
Notebook,

motivaciu, a tym zvySuje zaujem o vyucovanie fyziky, désledkom €oho je, Ze Ziaci
maju chut pracovat, ¢im sa predlZuje ich pozornost, rozvija sa logické myslenie
a nasledne i komunika¢né kompetencie.
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