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STREDOSKOLSKY PROJEKT ZDROJE SVETLA

Jan Degro 3
Prirodovedecka fakulta, UPJS KoSice

Abstrakt: V prispevku je popisany priebeh a vysledky projektu realizovaného na
Gymnaziu v KoSiciach. Obsahom projektu su zdroje svetla. V projekte sme sa zaoberali
technickymi a optickymi vilastnostami zdrojov svetla. V experimentoch, s vyuZzitim
LabQuestu, sme premerali emisné spektra vybranych zdrojov svetla. Osvetlenie sme
merali luxmetrom. Zdroje svetla sme porovnali z hladiska technickych parametrov a
zrakovej hygieny.
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Uvod

S ciefom priblizit stredoSkolsku fyziku praxi, a tak motivovat' Ziakov gymnazia, sme sa
rozhodli realizovat stredoSkolsky projekt s nazvom Zdroje svetla. PreCo prave zdroje
svetla? InSpirovali nas k tomu, diskusie so Ziakmi po€as vyucby. Okruhy otazok v diskusii
sa tykali napr.: fungovania Ziaroviek a zZiariviek, vymeny Ziaroviek Ziarivkami, zdravia oka,
zrakovej pohody a kvality osvetlenia.

Cielom tohto prispevku je priblizit nami realizovany projekt po stranke metodickej, ako aj
predstavit vybrané experimentélne vysledky.

Hlavny ciele projektu

e Experimentalne premerat a porovnat vybrané vlastnosti svetelnych zdrojov dostupnych
na trhu, s cielom najst najvhodnejSi typ svetelného zdroja, ktory je najviac Setrny pre
oko z hfadiska zdravia.

Etapy projektu

Realizaciu hlavného ciefa sme sa snazili dosiahnut vytyCenim nasledovnych etap:

e pripravné stretnutie — vytvorenie planu projektu, vytyCenie Ciastkovych uloh, rozdelenie
tloh, stanovenie terminov realizacie, stanovenie priebeznych kontrolnych stretnuti,
zhodnotenie pristrojového vybavenia, ziskanie svetelnych zdrojov

e Stadium literatary — oboznamenie sa s principmi fungovania zdrojov svetla, Ziaroviek
a Ziariviek, oboznamenie sa s pojmami zrakova pohoda, zrakova Unava a hygienickymi
normami

e pilotné experimenty — Studium navodov k pristrojom LabQuest, spektrometer, luxmeter
a zvladnutie prace s nimi

e realizacia experimentov — meranie intenzity osvetlenia (E) v luxoch, meranie emisnych
spektier (relativna intenzita ako funkcia vinovej dizky), meranie prikonu (P)

e spracovanie vysledkov — spracovanie a triedenie technickych parametrov zdrojov
svetla (tabulky), spracovanie nameranych vysledkov vo forme grafov, tvorba
prezentacie

e prezentovanie vysledkov — vystipenie pred triedou a v ramci SOC.

Metody projektu

e Teoretické - Stadium kniznej, Casopiseckej literatary a informacnych zdrojov na
internete

e Experimentalne - meranie s pristrojmi: LabQuest Vernier, Spektrometer VIS Vernier
(emisné spektra, relativna intenzita v %), luxmeter (intenzita osvetlenia E (Ix)), a prikon

(P)
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Pristrojové vybavenie a experiment

Pre meranie emisnych spektier sme pouzili dataloger LabQuest (Obr.1a)
a SpektrometerVis (Obr.1b) (visible — vo viditelnej oblasti elektromagnetického spektra)
firmy Vernier. Osvetlenie sme merali luxmetrom BEHA (Obr.1c). Prikon sme merali
pristrojom EC3000.

Obr.1a: LabQuest Obr. 1b: SpektrometerVis Obr.1c: Luxmeter

Vybrané vysledky projektu
Technické parametre meranych zdrojov svetla su v tabulkach 1 a 2:

Tab.1: Ziarovky

p. | prikon svetelny zivotnost’ . energeticka merany
&1 o) | tok (im) (h) B | Wirelses trieda prikon (W)
1 40 415 1000 gira| Pila E 41

2 60 710 1000 gira| Pila E 61

3 75 930 1000 gira| Pila E 76

4 40 410 1000 gira| Philips E 39

5 60 700 1000 gira| Philips E 58

6 75 925 1000 ¢ira| Philips E 71

Tab.2: Ziarivky
p. | prikon ekvivalentisveteinyy, .o podet| . energeticka|merany
v Ziarovky | tok - vyrobca ; prikon
C. (W) (h) trubic trieda
(W) (Im) (W)

1 8 40 420 | 8000 3 Philips A 8,4

2 11 60 600 | 8000 3 Philips A 11

3 14 75 800 8000 3 Philips A 14,9
4 12 60 600 8000 2 Osram A 8,1

S 16 75 900 8000 3 Osram A 14,8
6 21 100 1200 | 8000 3 Osram B 18,5
U 9 40 395 5000 3 Kanlux B 8,4

8 13 60 625 5000 3 Kanlux B 11,7
9 15 75 755 5000 3 Kanlux B 12,7
10( 11 60 600 | 6000 [ 2 | Amart EU A praskla
11 15 75 800 | 6000 1 | Amart EU A 12,3
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Intenzita osvetlenia.

Hodnota intenzity osvetlenia E bola merana vo vzdialenosti 0,70 m od zdroja svetla.
Meranie bolo realizované vecCer, aby sme vyluCili vplyv denného svetla. Zavislost
osvetlenia od prikonu, typu (Ziarovka, Ziarivka) a vyrobcu je uvedena na obr.2. U Ziariviek
je uvedeny prikon ekvivalentny Ziarovke.
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Obr.2: Zavislost intenzity osvetlenia E od prikonu P, typu a vyrobcu zdroja svetla.
Prvé dva zdroje zhora v zozname (Pilla, Philips), na grafe sprava su Ziarovky,
ostatné su usporné Ziarivky. U Ziariviek je uvedeny prikon ekvivalentny Ziarovke.

Na zaklade merania intenzity osvetlenia, obr.2 mdézeme vyslovit nasledovné zavery:

¢ odchylky osvetlenia u jednotlivych typov Ziaroviek si menSie, ako u jednotlivych typov
Ziariviek,

e osvetlenie u Ziariviek je Casto menSie, ako u Ziaroviek ekvivalentného prikonu,

e intenzita osvetlenia pre dany prikon nie je u jednotlivych vyrobcov rovnaka.

Emisné spektra zdrojov svetla
Emisné spektra prirodnych zdrojov svetla, Sinka a svieCky, su na obr.3. Emisné
spektra umelych zdrojov, Ziaroviek, Ziariviek a LED diéd su na obr. 4, 5, a 6.
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Obr. 3: Emisné spektra zdrojov svetla
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Obr. 4: Emisné spektra Ziaroviek: 40 W, 60 W, 75 W.
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Obr. 5: Emisné spektra uspornych Ziariviek: 40 W, 60 W, 75 W.
U Ziariviek je uvedeny prikon ekvivalentny Ziarovke.
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Obr. 6: Emisné spektra LED Ziaroviek.

Porovnanie emisnych spektier sinka, Ziarovky a Uspornej Ziarivky je na obrazku 7.
Zobrazenie je pre vyrobcu Philips. Emisné spektrum slnka, ma maximum v okoli 550nm.
Maximum spektra Ziarovky je v okoli 690 nm. Spektrum Ziarivky ma dve vyrazné maxima
a to pri 545 nm a pri 615 nm.
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Obr. 7: Porovnanie emisnych spektier
Slnka, Ziarovky a Uuspornej Ziarivky:
slnko —Cervena; Ziarovka — zelené (60W Philips);
Ziarivka — modra, dva vyrazné piky (11W Philips).

Z porovnania emisnych spektier prirodnych (Sinko a svieCka) a umelych zdrojov svetla

(Ziarovky a Ziarivky od réznych vyrobcov) , obr.3 az 7 mézeme usudit:

e spektrum Ziarovky sa najviac podoba, ¢o do tvaru sineCnému svetlu, iba je posunuté
k Cervenej oblasti,

e spektrum Ziarivky sa vyrazne liSi od spektra denného svetla a Ziarovky, pozorujeme
dve vyrazne maxima a niekofko menSich.

Zaver

Na zéklade Studia literatury sme zistili, Ze pre ludské oko je najvhodnejSie denné svetlo. Je
to preto, lebo na tento zdroj svetla sa oko prispésobilo v procese vyvoja.

Taktiez sme zistili, ze denné svetlo je nenahraditelné, preto kancelarie a Skoly by sa mali
stavat tak, aby po vacsinu dna sa pouzivalo denné svetlo.

Z toho, Ze spektrum Ziarovky sa najviac podoba spektru denného svetla, mézeme usudit,
Ze pre oko by bol najvhodnejSi umely zdroj svetla Ziarovka. Z energetického hladiska je
v3ak Ziarovka jednym z najmenej efektivnych zdrojov svetla.

Vhodnym nametom na dalSi vyskum by bolo preskumat vplyv spektra zdroja svetla na
zdravie fudského oka a zrakovu pohodu.
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