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Abstrakt: Eurdpska skupina pre popularizaciu Casticovej fyziky (EPPOG) a Europska
fyzikalna spolo¢nost’ (EPS) kaZdoro¢ne organizuju podujatie International Particle Physics
Masterclasses (MC), na ktorom sa Studenti strednych skél stanu na jeden deri ¢lenmi
vedeckeho kolektivu fyzikov na univerzite a zoznamia sa s rieSenim najaktualnejSich
problémov casticoveho vyskumu. Doposial sa uskutoCnilo 6 roCnikov MC, vSetky so
slovenskou udcastou. Iniciatorom a koordinatorom tohto podujatia na Slovensku je
zdruZenie Virtualna kolaboracia (konkrétne jej Clenovia pdsobiaci na jednotlivych
slovenskych univerzitach), ktoré sa stalo aj medzinarodnym spoluorganizatorom tohto
podujatia, http://www.physicsmasterclasses.orqg. Videokonferenéné prepojenie ucastnikov
Z celého sveta sa realizuje vdaka technickej podpore medzinarodného projektu z celého
sveta pracovnikmi univerzity P. J. Saférika v KoSiciach. Aby sme udrzZali doterajSie dobré
pozicie Slovenska v ramci projektu MC, doplnili sme ho o dalSie aktivity, ktorych cielom je
vzbudeny zaujem u Studentov dlhodobo udrzat a rozvijat. Pilotne sme vyskuSali
osvedc¢enu metodiku MC v dalSom obore — usporiadali sme Astronomické MC,
pokracujeme vo fyzikalnych seminaroch a sutazi prezentacii (CASCADE), medzinarodny
projekt sme rozsirili aj na regionalnu udrovern — vo vybranych strednych 3Skolach
vychodoslovenského regiéonu sme usporiadali lokalne MC s Uuvodnymi prednaSkami a
naslednymi meraniami Studentov. SnaZime sa neustale zatraktiviiovat' obsah iformu,
zacali sme vyuZivat elektronické hlasovacie zariadenie, nové informacno — komunikaéné
technologie su vyuZivané aj v diStancénom kurze ,,Okna do modernej fyziky“, ktory sme
otvorili pre Studentov gymnazii vychodoslovenského regionu. Obsahuje 10 modulov
z modernej fyziky so zakladnym ucebnym materialom, mnozZstvom zaujimavych liniek,
hodnotiacim testom. Jeho sucastou je aj diskusné forum a dve prezencné stretnutia —
merania a zaverecny workshop so sutazou prezentacii na vybranu tému.

Kraéové slova: velky hadrénovy kolajder, popularizacia fyziky, Casticova fyzika,
Masterclasses Hands on Particle Physics, distan¢ny kurz
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Uvod

V marci 2010 boli v najmodernejSom experimentalnom zariadeni pre Studium mikrosveta —
vo velkom hadréonovom urychfovaci s protibeznymi zvazkami (LHC) v CERNe [1,2]
uskutoCnené zrazky proténov pri doteraz najvysSich dosiahnutych energiach. Vedecky
program LHC je naplanovany minimalne na dve desatro€ia, predstavuje teda aj dlhodobu
perspektivu pre suCasnych Studentov strednych Skdl réznych odborov [3]. Pracovnici
slovenskych fyzikalnych pracovisk sa preto snazia u stredoSkolskych Studentov vzbudit
zaujem o fyziku a fyzikalny vyskum, tento zaujem dlhodobo udrzat a dalej rozvijat
poskytnutim variabilnych moZznosti vzdelavania a dosiahnut tak aj zvySenie zaujmu
o vysokoSkolské Studium prirodovednych a technickych smerov [4].

Co sa udialo po opiatovnom spusteni LHC a éo sa od LHC oéakava

Urychlova¢ €astic LHC bol po dvadsatro€énom budovani oficialne uvedeny do prevadzky
v septembri roku 2008. Nehoda na jednom spoji ho vSak uz po tyzdni vyradila z ostrej
prevadzky. Technické uvedenie do prevadzky je dlhodoby a postupny proces,
S mnozstvom testov jednotlivych uzlov celého urychlovacieho komplexu. Bolo vynalozené
enormné usilie na analyzu pri€in nehody, opravu zariadenia a zabezpecenie toho, aby k
podobnej udalosti uz nedoslo.

O rok neskoér, pocCas testovacej prevadzky sa dna 23. 11. 2009 podarilo na experimente
ALICE plnych 40 minut zaznamenavat zrazky dvoch proti sebe letiacich zvazkov
proténov, z ktorych kazdy mal energiu 450 GeV, pricom sa dovedna zrekonsStruovalo 284
protbnovo - proténovych zrazok. Tieto experimentdlne Udaje boli spracované
a publikované a predstavuju prvy fyzikalny vysledok z experimentov na LHC.

Dria 30. marca 2010 sa uskutoCnili zrazky dvoch protibeznych zvazkov proténov s
energiou 3500 GeV (3.5 TeV), teda pri celkovej energii zrazky 7 TeV, €o predstavuje
doposial nikde nedosiahnuty svetovy rekord. Na tento defi CERN pripravil program pre
akreditovanych novinarov, Zivy satelitny a internetovy prenos z Centralneho riadiaceho
strediska LHC, ako aj z riadiacich stredisk jednotlivych experimentov. Prostrednictvom
internetu sledovali priebeh pokusu odbornici z celého sveta. "Zacina nova éra Casticovej
fyziky, dosiahli sme zrdzky s energiou 7 TeV", uviedla hovorkyfia CERNu Paola Catapano.
Riaditel pre urychlovace a technolégiu CERN Stephen Myers, sa vyjadril, Ze ,navedenie
dvoch zvéazkov k zrazke bolo velkou technologickou vyzvou, mozeme to prirovnat ku
zrazke dvoch ihiel odpalenych z opacnych brehov Atlantického oceanu, ktoré v polovici
cesty na seba narazia svojimi hrotmi.*

Ziskavanie experimentalnych udajov pri tejto energii je planované na plnych 18 mesiacov
s naslednou niekolkomesacnou prestavkou na pripravu urychlovaca na planovanu
maximalnu energiu kazdého zvazku 7 TeV. Pocas tychto 18 mesiacov takmer nepretrzitej
prevadzky bude jeden mesiac ur€eny aj na Studium zrazok jadier olova, ¢o je Cast velmi
zaujimava pre experiment ALICE, ktory je zamerany na Studium kvarkovo-gluénovej
plazmy vznikajucej prave pri zrazkach tazkych jadier. Styri detektory LHC (ATLAS, ALICE,
CMS a LHCb) zachytili po€as prvého dfia udaje z pol miliéna zradZok, ktoré vedci neskoér
podrobne analyzovali. Dodnes sa podarilo ziskat' niekolko stovak milionov zrazok a budu
sa nasledne analyzovat.

Nemalym dielom k spusteniu a spravnemu fungovaniu experimentu ALICE prispeli aj
koSicki vedecki a inZinierski pracovnici. Uspesne bola pripravena &ast riadiacej elektroniky
kremikoveho pixelového detektora (SPD), ktory sa nachadza najblizSie k miestu interakcie
dvoch cCastic a je jednym z kluCovych detektorov celého experimentu, ako aj hardware
potrebny na citanie udajov z SPD. KoSicka skupina ALICE prispela taktiez k vyvoju
centralneho rozhodovacieho systému (CTP), ktory vyberd zrazky vhodné na dalSie
spracovanie. Konkrétne bol skonstruovany elektronicky modul TTCit, potrebny na ladenie
a monitorovanie toku signalov medzi CTP a jednotlivymi subdetektormi ALICE a k tomu
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bol vyvinuty aj nevyhnutny software. Taktiez boli vykonané nevyhnutné simulacie pre
urenie radiaCnej zataze jednotlivych detektorov experimentu ALICE.

Predpoklada sa, Ze pri zrazkach vysokoenergetickych c¢astic by sa mohli vytvorit
podmienky, aké tu boli zlomky sekund po Velkom tresku. Experimenty by mali odhalit
vlastnosti temnej hmoty, ktorej je vo vesmire ovela viac, ako hmoty vSetkych
pozorovanych objektov. Mohli by sme sa dozvediet, kam sa stratila antihmota, ktorej bolo
na podiatku vesmiru rovnaké mnozstvo ako hmoty. DalSou vyzvou je hladanie Higgsovho
bozdénu, teoreticky predpovedanej Castice, ale zatial nikdy nepozorovanej, o ktorej sa
predpoklada, Ze dodava cCasticiam ich hmotnost. Okrem tohto vSetkého sa mozZno
dozvieme, Ci nas Stvorrozmerny svet nie je v skutoCnosti eSte viac rozmerny. Treba si vSak
uvedomit, Zze experimenty budu prebiehat pomerne dlhy Cas, a esSte dlhSie bude trvat
analyza vSetkych ziskanych Udajov, takze na odpovede na vysSie poloZzené otazky si este
budeme musiet pockat. V kazdom pripade sa pre fyziku a kozmolégiu zacina nova etapa
poznania.

B ExpERIMENT

Riadiace centrum LHC. Predposledny marcovy def sa podarilo na
urychlovaci LHC realizovat zrazku proténov
s energiou 7 TeV
Foto: archiv

Obr. 1 Pohlad do CERNu

Popularizacia ¢asticovej fyziky, slovensky prispevok

Eurépska skupina pre popularizaciu Casticovej fyziky (EPPOG) a Eurdpska fyzikalna
spolo¢nost (EPS) su hlavnymi organizatormi medzindrodného projektu EU s nadzvom
,Hands on Particle Physics - International Masterclasses for High School Students* (MC),
ktorého sa od jeho zaciatku zuCasthuje aj Slovensko [5,6,7]. MysSlienka tohto podujatia
vznikla pri prilezitosti Medzinarodného roku fyziky v roku 2005 a odvtedy prebieha kazdy
rok poc€as dvoch jarnych tyzdnov. KazdoroCne sa ho zuc€astiuje priblizne 6000 Studentov
strednych 3kol v asi 80 Statoch celého sveta [8]. Studenti prichadzaji do najblizsich
univerzit alebo vyskumnych centier a stanu sa na jeden der ¢lenmi vedeckého kolektivu
fyzikov, aby stravili tento defi odhalovanim zahad Casticovej fyziky - odkryva sa pred nimi
podstata a vlastnosti Struktary hmoty, oboznamuju sa s hlavnymi myslienkami modelov
popisujucich mikrosvet. Strategickym zamerom projektu je umoznit Studentom, aby
pracovali ako skuto€ni vedci v autentickom prostredi institucii Casticovej fyziky, aby pocitili
vzruSenie pri spracovavani skutonych experimentalnych udajov a zakusili aj problémy
bezné pri vyhodnocovani ziskanych vedeckych vysledkov.

MC prebiehaju sudasne na 5 - 7 univerzitach vo svete v danom dni. Studenti si na svojej
univerzite dopoludnia vypocCuju prednasky o zakladnej Strukture hmoty, o zakladnych
interakciach, a o metédach pouzivanych vo vyskume Struktary hmoty pri vzdialenostiach
mensSich ako su rozmery atbmovych jadier. Popoludni Studenti spraclvaju experimentalne
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Udaje z CERNu. Prostrednictvom EVO [9] videokonferencie porovnavaju svoje vysledky a
diskutuju o nich s u€astnikmi v inych krajinach — prave tak, ako to robia skutocni Casticovi
fyzici v medzinarodnych kolaboraciach. Videokonferenéna diskusia, moderovana na zaver
dnia fyzikmi z CERNu, dodava podujatiu jedine€ny charakter a podiela sa na jeho velkom
uspechu. Videokonferencia umozniuje Studentom uvedomit si pocit medzinarodnej
spoluprace vedcov a vyskumnikov. Materialy o Casticovej fyzike, ku ktorym maju Studenti
pristup na webovych strankach a niektoré dostavaju na CD, boli prelozené do 17 jazykov,
vCitane slovenského jazyka.

Slovensko hra vyznamnu ulohu v celom medzinarodnom projekte, jeho iniciatorom
a koordinatorom na Slovensku je zdruzenie Virtualna kolaboracia (konkrétne jej ¢lenovia
posobiaci na jednotlivych slovenskych univerzitach), ktoré sa stalo aj medzinarodnym
spoluorganizdtorom tohto projektu. Videokonferenéné prepojenie ucastnikov z celého
sveta sa realizuje vdaka podpore slovenského Caltech-EVO timu. SR sa spolu s USA tiez
podiefala na Statistickom vyhodnoteni dotaznikov (spatnej vazby od Studentov) z r. 2007
pre medzinarodné MC.

Dotaznikovy prieskum medzi uCastnikmi ukazal, Zze Studenti boli nadSeni u€astou na
najmodernejSom vyskume v autentickom prostredi. Ocenili, Ze mohli nahliadnut do
medzinarodnej organizacie moderného vyskumu, ako aj to, Ze pomocou pristupnych
prezentacii fyzikov spoznali svet subatomovych Castic a mali moznost’ nazriet’ do vyskumu
Casticovej fyziky. ,Mala som pocit, Ze robim nieCo, Co robia experimentalni fyzici kazdy
den®, napisala sedemnastro¢na Studentka. Sedemdesiatpat percent Studentov sa
vyjadrilo, Ze moderna fyzika by mala byt viac zastupena vo vyucbe stredoskolskej fyziky.
Uspedné hodnotenie priebehu projektu Studentmi a ich pedagégmi nas viedlo
k rozhodnutiu o jeho dalSom pokraCovani a rozSireni. Pritom vyuZivame vinu zaujmu
verejnosti o dianie na urychlovaci LHC a prostrednictvom MC poskytujeme informacie o
fyzike na LHC a slovenskej u€asti na tomto projekte stredoSkolakom vo vSetkych 8 krajoch
Slovenska. Mnohi Studenti odchadzaju z Masterclasses nad3eni a otvoreni pre dalSiu
spolupracu a preto pokraCujeme v kontakte so Studentmi dalSimi réznorodymi aktivitami,
a to prezenc¢nou aj distan¢nou formou s vyuzitim informaéno — komunika&nych technoldgii
(IKT). Vyuzitie komunikacnych a prezentacnych technoldgii v sietovom prostredi prinasa
konkrétnu nadhodnotu v popularizaénom a vzdelavacom uc€inku. Pomocou metdédy
komplementarnych podujati je mozné spristupnit popularizatné a vzdelavacie informacie
vacsSiemu poctu prijimatelov informacii a zaroven im umoznit’ vybrat si mieru obtiaznosti
podla vlastného rozhodnutia. Komplementarny pristup uvazuje s podujatiami, ktoré su
zloZzené z viacerych zdanlivo samostatnych Casti (prednasky, vyuzivanie multimedialnych
tutoridlov, workshopy, samostatné praktické cinnosti, sutaze, slavnostné festivaly
a vyhodnotenia kvizov a sutazi miniprojektov, distribuované sprievodné vzdelavacie
materidly a dalie), ktoré sa navzajom dopifiaju, a vaésina z nich je prepojenych alebo
spristupnenych prostrednictvom internetu.

RozSirili sme medzinarodny projekt aj na regionalnu uroven — vo vybranych strednych
Skolach vychodoslovenského regiénu usporaduvame lokélny projekt MC s Uavodnymi
predndSkami a naslednymi meraniami Studentov (uZ bez medzinarodného
videoprepojenia). V roku 2008 prebehli prvé dva lokalne projekty MC na gymnéziach v
Gelnici a SpiSskej Starej Vsi. V roku 2009 sme tento projekt realizovali aj na Gymnaziu D.
Tatarku v Poprade, Lipanoch, SpiSskej Novej Vsi a v roku 2010 v PreSove.

V ramci medzinarodného a regionalneho projektu chceme rozsirit a prehibit vzdelavacie
aktivity poCas dlhSieho ¢asoveého obdobia (3 — 6 mesiacov) formou zapojenia Studentov do
distanéného kurzu Okna do modernej fyziky, ktory okrem 10 modulov s témami zo
sucCasnej fyziky obsahuje linky na dalSie zaujimavé aktivity, hodnotiace testy, ulohy na
samostatnu pracu. Suc€astou kurzu su dve prezencné stretnutia so Studentmi na nasich
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akademickych pracoviskach vo forme workshopov, po€as ktorych sami realizuju
zaujimavé experimenty a prezentuju svoje prace na zadané témy.

Suéasné MC projekty tiez dopiiame podla britského vzoru projektom CASCADE, kde
Studenti pracuju v time (2-5) na ustnej 20-mindtovej prezentacii na vybranu tému
z Casticovej fyziky, ktora potom prednesu pred kolektivom, napr. pred triedou na hodine
fyziky, svoje vystupenie natoCia a organizatorom poSlu ppt prezentaciu a zaznam
vystupenia. Organizatori potom vyberu niekolko najlepsich timov a pozvu ich na finale na
univerzitu. Vitazna skupina ziska finanéné prostriedky na tyZdenny pobyt v CERNe.
PokraCujeme v tzv. MC seminaroch, v ktorych prestavujeme Studentom Spi¢kovych
slovenskych vyskumnikov a zaroven zanietenych popularizatorov fyziky. Seminare
nadvazuju na témy, ktoré odzneli na MC a rozSiruju ich na dalSie atraktivnhe oblasti.
Seminare a najlepSie prednasky sa nahravaju a spristupfuji na slovenskych webovych
MC strankach.

Snazime sa preniest nasSu overenu metodiku z Casticovych MC aj do iného oboru
(astrondmia, kozmické Ziarenie). Pilotne sme vyskuSali MC aj v astronOmii a prvé
skusenosti boli velmi dobré.

Distanény kurz ,,Okna do modernej fyziky*

V marci 2010 sme zahdjili 12-tyzdriovy pilotny projekt distanéného kurzu ,Okna do
modernej fyziky“ v prostredi MOODLE [10], do ktorého sa zapojilo 54 Studentov a ucitelfov
fyziky zo Styroch gymnazii (KoSice — 2, PreSov, KeZzmarok) vychodoslovenského regionu.
Ciefom distanéného kurzu je prostrednictvom desiatich samostatnych Casti — modulov
(atdm, atémové jadro, sily, Standardny model, urychlovaCe, detektory, laboratorne
cvicenie, CERN, kvarkovo-gluénova plazma, medicinska fyzika), priblizit Studentom tie
oblasti fyziky, ktorym sa v ramci vyu€ovacich hodin zrejme podrobnejSie nevenujd. Su to
elementarne Castice, z ktorych sa sklada cely nas vesmir, sily, ktoré medzi nimi pésobia, a
tiez spésoby, ako ich mbézeme Studovat. Suc€astou kurzu je taktiez nahlad do Spic¢kovych
fyzik&lnych experimentélnych zariadeni, ako je velky hadronovy urychlovac, ktory sa prave
v Case kurzu uvadzal do Cinnosti. Kazdy modul obsahuje aj rézne aktivity, ktoré podla
vlastného zaujmu Studentov poskytuju Siroké moznosti ich dalSieho vzdelavania v danej
problematike. Pomocou samohodnotiacich testov si Studenti v kazdom module mézu
overit ako porozumeli zakladnym pojmom a javom, ktorym sa dany modul venuje. Je
otvorené diskusné férum. Cely priebeh on-line Stadia je elektronicky vyhodnocovany.
Modul ,Laboratérne cviCenie® je pripravou na prvé prezencné stretnutie Studentov, na
ktorom Studenti spracuvaju experimentalne Udaje z CERN. Naplfou druhého stretnutia
vSetkych ucCastnikov na zaver kurzu je sutaz prezentacii dvoj¢lennych timov na zvolenu
tému (vyberom zo Siestich moznosti - Z ¢oho sa sklada svet? Zakladné sily prirody, ako
pdsobia. Spat v case — Hubblov teleskop, velky tresk a vyvoj Vesmiru. Co je za
Standardnym modelom. Fyzika elementarnych Castic a rany Vesmir. Teoria vSetkého —
veda alebo sci-fi...), celkové vyhodnotenie kurzu a ocenenie najuspesnejSich ucastnikov.
Dvaja najuspesnejsi ucastnici kurzu ziskavali ako vyhru tyZzdenny pobyt v CERN.

Aby sme ziskali spatna véazbu s cielom dalSieho skvalitnenia kurzu, vSetci u€astnici na
zavereCnom stretnuti vyplnili hodnotiaci dotaznik kurzu. Otazky boli zamerané na Casovu
narocnost, obsah i formu kurzu. Z odpovedi na prvu oblast otazok vyplynulo (Obr. 2), Ze
velkej vacsSine Studentov (84%) vyhovuje dany rozsah kurzu (tyzden na jeden modul)
a dominantna ¢asova narocnost v rozsahu 0,5 — 1 hodina na jeden modul je primerana
vramci aktivit volného C€asu Studentov. Ukazalo sa, zZe Studenti priemerne venuja
pouzivaniu pocitata 3 hodiny tyzdenne a v podstatne vacsej miere (67%) ho vyuzivaja na
zabavu a kontakt s priatelmi, ako na Studium, ¢o mdze byt spésobené nedostatkom
podnetov na vzdelavacie aktivity realizované digitdlnymi technolégiami zo strany
pedagdogov.
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O a) kratSie ako teraz B b) romakd ako teraz O c) dihSie ako teraz

10 modulov kurzu a ziaverecny projekt ste absolvovali v ¢asovom rozpiti 12 tyZdiov.
Uved’te, aka dlzka trvania kurzu by vam osobne najviac vyhovovala.

Celkovo mal kurz 10 modulov a zavereény projekt.
Uvedte aky priemerny ¢as v hodinach ste venovali
Stldiu a praci najednom module kurzu.
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Obr. 3

Na Obr. 3 su zobrazené vysledky odpovedi na otazku smerujicu k porovnaniu urovne
vedomosti Studentov z danej témy (pre kazdy modul) pred a po preStudovani materialov
kurzu. Pred kurzom Studenti ohodnotili svoje vedomosti vo vSetkych uvedenych oblastiach
ako nizke (2,00 — nizka uroven), po kurze uroven vedomosti narastla (3,26 — viac ako
priemerna). Z pohladu narastu vedomosti teda moézeme kons$tatovat, Zze kurz bol vo
vSetkych témach pre Studentov prinosnym. Celkova kvalita Studijnych materialov —
mnozstvo Studijnej literatury, aktualnost' zdrojov, odborna urover u€ebnych textov a kvalita
vykladu (Obr. 4) bola hodnotend ako takmer nadpriemernd. Priemerne bola hodnoten&a
uroven elektronickych zdrojov, takze bude potrebné prehodnotit’ ich zaradenie v aktivitach
kurzu. Z celkového hodnotenia kurzu (Obr. 5) vyplynulo, Ze kurz je vhodne pripraveny
S primeranou uroviiou materidlov. Zaujimavost kurzu je vrozpati vefmi zaujimavy —
zaujimavy, narocnost je ohodnotena ako stredne velka a Casova naroCnost skor ako
lahka. Velmi pozitivne je hodnotena spokojnost so ziskanymi poznatkami (velmi vysoka -
vysokd) a ich vyuzitelnostou v dalSom Studiu (vysoka). Na kurze Studentov najviac zaujalo
mnozstvo novych informacii, ich aktualnost’ a zaujimavost, moznost on-line Studia, ale aj
osobny kontakt slektormi a zavereCné prezenticie, uvitali by viac animacii
a videosekvencii priamo k textom, Ci viac prezenCnych stretnuti. VSetky zavery, ktoré
vyplynuli z hodnotiaceho testu, sa budeme snazit vyuzit na dalSie modifikovanie
a skvalitnenie kurzu.

Tento kurz bude tvorit aj zaklad diStanCnych Casti vzdelavacieho programu ,Okna do
modernej fyziky* v ramci aktualizaného programu s prezen¢nou a distancnou formou pre
uCitelov zakladnych a strednych Skdl. Tento program bude pozostavat z troch modulov:
Fyzika mikrosveta, Technologicky prinos Casticovej fyziky, Praktické ukazky
experimentalnych metdd. Hlavnym ciefom aktualizaéného programu je priblizit u¢astnikom
najnovSie poznatky zfyziky elementarnych c&astic, ktora prinaSa v sucasnej dobe
fundamentalne poznatky o Struktire hmoty a zakladnych interakciach, umoznit
absolventom nahliadnut do fascinujuceho sveta aktualnych objavov Casticovej fyziky
a ukazat’ ako tieto objavy menia nase chapanie sveta a suasne poukazat na vyznamné
objavy zasahujuce do inych odborov vedy ibezného Zivota, a v neposlednom rade ich
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oboznamit s novymi metdédami a prostriedkami popularizacie C&asticovej fyziky pre

Studentov strednych a Ziakov zakladnych Skol.

Urovefi kvality vykladu uéebnych textov
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Odborna naroénost kurzu.
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Odporuacali by ste ostatnym svojim spoluziakom
absolvovat kurz Masterclasses - Okna do modernej

fyziky?
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Obr. 5

Zaver

Ludia hladaju odpovede na zakladné otazky - z €oho sme vytvoreni, odkial pochadza
hmota, ako vznikol Vesmir a ako zanikne. Modernej fyzike, ktora hfada odpovede na tieto
otazky, sa venuje na hodinach fyziky na strednych a zakladnych Skolach velmi malo
pozornosti. Preto je nevyhnutné vybrat najvhodnejSie, aktualne a atraktivne témy a
vytvorit primerané popularizaéné a ucebné materialy v spolupraci s vedcami a pedagdégmi.
Niektoré vedné discipliny sa pohybuju na hrane fudského poznania, prinasaju uplne nové
poznatky, ktoré su vysledkom prace timov odbornikov realizujucich svoje badanie v
Spickovych narodnych, eurdpskych a svetovych centrach zakladného vyskumu. Nositelmi
novych informacii su SpiCkovi vedci, ktori dany vyskum realizuju. Kedze ide o nové a
aktualne poznatky, musia byt interpretované priamo v spolupréci s tymito odbornikmi v
zjednodusenej forme, aby mohli byt odovzdavané Studentom a Ziakom. Odhalovanie tajov
modernej fyziky, ako je Casticova fyzika a jej technologické aplikacie, moze prispiet’ k
podpore vSeobecného zaujmu mladych ludi o fyziku a prirodné vedy.
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