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Abstrakt: Prispevok sa zaoberd pouZivanim experimentdlnych metdd vo vyucovani fyziky a to na
strane ucitelov aj studentov. Na zdklade ddt prieskumu vykonaného prostrednictvom
elektronického dotaznika medzi ucitelmi fyziky, ktory zistoval frekvenciu, pouZitie, ucel
experimentovania, motivacné a demotivacné faktory jeho pouZivania na hodindch fyziky,
frekvenciu a pouZitie experimentov medzi studentami, ucelom experimentovania, bola vykonanad
analyza sucasného stavu.
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Uvod

Nova koncepcia vzdeldvania vytvorila novud tematickd Strukturu, ktorej su prisp6sobené cCinnosti
ucitela aj Ziakov. V sucasnosti existuje dostatok informacénych zdrojov, ktoré moézu pomahat pri
efektivnom naplifiani novych cielov hodiny a zéroveri st pre vacsinu pedagdgov pomerne lahko
dostupné. V tychto ¢i uz kniznych materialoch alebo informacii z ré6znych webovych stranok
existuje i bohaté mnoiZstvo experimentov vsetkych druhov. Ucitel' si tak méZe vyhladat vhodny
experiment, podla toho, ¢o si dand téma vyZaduje. Napriek tomu je v praktickej vyucbe casta
absencia, o i len jednoduchych pokusov. D6vodom su r6zne obmedzenia, ktoré prinasa nevhodne
nastaveny systém slovenského Skolstva.

Za ucCelom zistenia stavu realizacie experimentalnej Cinnosti na hodinach fyziky bol vytvoreny
kratky dotaznik. Jeho ciefom bolo zistit frekvenciu experimentovania na hodinach fyziky
predovSetkym na strednych, ale aj zakladnych Skolach. Dotaznik zistoval nielen Ccastost
uskuto€iovania experimentov zo strany ucitelov a Ziakov, ale aj postoje pedagdgov k tejto Cinnosti,
ucel za ktorym experimenty realizuju, obmedzenia a tiez zdroje, z ktorych Cerpaju. Formular
dotaznika obsahoval 9 otdzok, respektive kategérii s moznostou vyberu. Dotaznik uvddzame v
prilohe.

KedZe dosial neexistuje databaza, ktord by umoznila hromadne oslovit vsetkych ucitefov fyziky
(alebo aspon ich vacsi pocet)a posielanie dotaznika listovou postou pre velkd skupinu $kol by bolo
pomerne finanéne narocné s nejasnou zarukou na odpoved, boli formou emailu oslovené dve
skupiny ucitefov. Prvu tvorila skupina, na ktord sa nam podarilo ziskat priamy emailovy kontakt.
Boli to ucitelia, ktory absolvovali Studijno-pracovny pobyt v Cerne a ktory zaroven vyucuju na
zakladnej alebo strednej Skole. Tuto vzorku tvorilo 159 oslovenych ucitelov. Sucastou priamo
oslovenych bolo aj 35 byvalych studentov katedry fyziky, absolventov FPV UMB v Banskej Bystrici,
ktori sa uplatnili v pedagogickej praxi. Databaza kontaktov na tychto ucitelov bola ziskand od RNDr.
J. Raganovej pracujucej na tamojsej katedre. Druha skupina bola oslovend len zaslanim emailu na
adresy riaditelov $kol najma gymnazii a v malom pocte strednych odbornych skol. Tymto sp6sobom
bolo oslovenych 170 $kdl z Bratislavského, Nitrianskeho, Trnavského, Trenéianskeho Zilinského,
Kosického a Presovského kraja.

1 Hypotézy

Uz pred uskutoCnenim dotaznika bolo stanovenych niekolko hypotéz tykajucich sa
experimentovania na hodinach fyziky. Na zaklade vlastnych pozorovani boli urobené nasledovné
predpoklady:
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H1: Ucitelia pouzivaju experiment na hodinach len zriedka.

H2: Obmedzenim pre experimentovanie na hodinach je najma nizka ¢asova dotacia pre hodiny
fyziky a vzhfadom ku nej preexponovany obsah stanoveny Standardami. UcCitefov obmedzuje aj zly
stav pomocok a prostriedkov, ktoré su potrebné k realizacii experimentov.

H3: Experimentalna ¢innost Studentov je taktieZ nizka a je spata najma s realizdciou praktickych
cvi¢eni. Studenti realizuju experimenty s men3ou ¢astostou ako ich ugitelia.

H4: Ucitelia ¢erpaju informacie pre svoje experimentovanie najma z webovych stranok.

Jednotlivé hypotézy su navzdjom prepojené. V dosledku poslednej velkej skolskej reformy doslo k
radikalnemu zniZeniu hodin povinnej fyziky. Z obsahu vymizli laboratérne prace a teda aj forma
dvojhodinoviek, na ktorych bolo mozné uskutoériovat experimenty a merania. Problémom je aj
skutocnost, ze Statny vzdeldvaci program sice odporuca delené hodiny fyziky a pracu s mensim
poétom Studentov, no na druhej strane to nenariaduje a umozriuje Skolam realizovat hodiny fyziky
s plnym poctom Studentov. Takato forma prirodzene Setri Skole prostriedky a kedZe je nase
Skolstvo finan¢ne do velkej miery podvyzivené, je logické, Ze riaditelia Skol siahaju po mozZnosti
nedelenych hodin. Ako dalie obmedzenie predpokladdme nedostatoénu vybavenost. Skoldm uz
nie si dodavané pomocky hromadne a ich doplfianie je opat obmedzené podmienkami gkoly.
Ziadne, alebo len dosluhujuce niekolko desatroéné pomdcky st redlnym stavom na vacSine $kol.
Ak Ziaci nevidia experimentovat svojho uditela mozno len tazko predpokladat, ze budd sami
velkymi experimentatormi. Pokial sa Skole podarilo zachovat pre danu triedu dve hodiny fyziky po
sebe, predpokladdame, Ze podstatna cast praktickej experimentalnej cinnosti bude suvisiet s
laboratdrnymi pracami.

KedZe na slovenskom trhu nie je velkda knizna alebo Casopisecka ponuka s obsahom lahko
realizovatelnych fyzikdlnych experimentov, predpokladame, Ze ucitelia pri vybere experimentov
vychadzaju najma z fahko dostupnych a relativne Sirokych zdrojov pre experimentovanie, ktoré sa
nachadzaju na webovych strankach.

2 Spracovanie a vyhodnotenie vysledkov vyskumu

Na dotaznik, ktory bol sic¢astou emailu odpovedalo celkovo 113 respondentov, ¢o je menej ako
tretina k poctu odoslanych dotaznikov. Tento fakt odzrkadluje problematickost moZnosti oslovenia
ucitefov daného predmetu vo vseobecnosti. Realizovat kvalitny pedagogicky vyskum, alebo
prieskum v oblasti vyucovania urcitého predmetu je problémové ato prave z hladiska moznosti
oslovenia cielovej skupiny, objektov a subjektov edukacného procesu. Efektivny nastroj, ktory by
umoznil oslovovat a nasledne reflektovat na vonkajsie podnety spoloc¢nosti slovenskych ucitefov
stdle chyba. Je otazne, do akej miery je tato vzorka objektivnou vhodnou vzorkou z pedagogického
spektra, ktoré sa venuje na nasich zakladnych a strednych Skolach vyucbe fyziky. MozZno totiz
predpokladat, Ze v tejto vzorke bol nadpriemerny pocet aktivnejsich ucitelov, ktori maju zaujem
vzdeldvat sa a hladat nové metddy aformy vo vzdeldvacom procese fyziky. Dal$im faktorom
prispievajucim k posilneniu pochybnosti z moznosti ziskania objektivnych vysledkov je mald
pocetnost odpovedajucich. Pre sledovanie urlitych trendov atvorbu Statistickych zaverov zo
ziskanych odpovedi by bol Ziadanejsi vyssi pocet odpovedajucich.

Prvé tri otazky boli identifikacné, sliZiace na zaradenie respondentov do skupin podla
nasledovnych kritérii:

O1: Pohlavie

Z celkového poctu 113 bolo 40 muZov a 73 Zien. Aj ked je tu prevaha Zien, vzhladom k
prefeminizovanému stavu skolstva je vzorka 40 muZov pomerne vysokym zastUpenim. Je to dané
pravdepodobne aj vyssim podielom muzZov, ktori vyucuju fyziku oproti pomerom zastUpenia
muzov v inych vyucovacich predmetoch.
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ena [73]————

muz [40]

Graf 1: Struktura respondentov podla pohlavia

Pohlavie Pocet %
Muz 40 35
Zena 73 65

Celkovo 113 100

Tab. 1: Struktura respondentov podla pohlavia

O2: Druh skoly
Prevaznu cast tvorili ucitelia gymnazii (80%). Ucitelov zo zakladnych $kol bolo 18 (16%) a uditelov
strednych odbornych $kol 5 (4%).

O zakladna skola

@ gymnazium

O stredna odborna Skola

90

Graf 2: Struktura zastupenia druhov $kél

03: Dizka pedagogickej praxe

Respondentov tvorili uéitelia s roznou dizkou pedagogickej praxe. Od zaéinajucich uditelov
s polrocnou praxou az po ulitelov so 45 ronou praxou. Priemernd pedagogickd prax
odpovedajtceho utitela bola 14 rokov. Udaj o pedagogickej praxi umoznil korelaéné porovnanie
dizky pedagogickej praxe a frekvenciu experimentovania.

Dalsie otazky boli orientované na experimentélnu ¢innost ucitelov - frekventovanost experimentov
na hodindach zo strany uditela, ndzor na dostatocnost uvedenej frekvencie, i¢elovost experimentu,
obmedzenia a faktory, ktoré by mohli rozsirit vo vacsej miere experiment, ako stucast hodiny
fyziky.

0O4: Ako casto realizujete na hodindch fyziky experimenty?
Odpovede na tuto otazku su spracované v tabulke €. 2 a vysledky uvadza aj graf 3.
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kazdl hodinu

raz do tyZdna

par krat za mesiac
len zriedka

len na laboratarn...

vibec

0 a 18 27 36 45 54
Graf 3: Frekvencia experimentov, ktoré realizuje na hodine ucitel

Frekvencia

experimentovania Pocet [%]
kazdu hodinu 19 17
raz do tyzdia 30 27
par krat za mesiac 47 42
len zriedka 14 12
len na laboratdrnych cvic. 3 3
Vobec 0 0
Spolu 113 100

Tab. 2: Frekvencia experimentov, ktoré realizuje na hodine ucitel

Je pozitivne, Ze medzi odpovedajucimi sa nenasiel nikto, kto by na svojich hodinach experimenty
neuskutocroval vobec. NajéastejSia odpoved "parkrat za mesiac" predstavovala 42% zo vSetkych
odpovedi. Na jednej strane tato odpoved berie optimizmus, na druhej strane nie je vbbec
neoCakavana. Treba zdoraznit, Ze v pripade, Ze by sa tato odpoved vztahovala na jednu skupinu
Studentov, by to neznamenalo nizku frekvenciu. Experimentovanie by mohlo byt uskutoc¢riované
takmer na kazdej hodine, kedZe niektoré roéniky maju fyziku uz len s hodinovou tyZzdennou
dotaciou. Toto by sme mohli stiahnut aj na druhu najcastejsiu odpoved raz do tyzdna (27%). Aj na
zaklade odpovedi z dalSej otazky O5 je moiné predpokladat, Ze odpovedajuci uvadzali svoju
experimentalnu c¢innost v rdmci vSetkych svojich vyucovanych skupin Studentov. Z tohto pohladu
je zastUpenie najCastejSej odpovede "parkrat za mesiac" velmi negativnym zistenim.

Pri zistovani frekvencie experimentovania nas zaujimala aj ¢astost experimentovania vzhladom k
dizke pedagogickej praxe. Vysledky tohto zistenia uvadza tabulka.

Frekvencia Prax
kazdu hodinu 19,63
raz do tyzdna 19,59
parkrat za mesiac 16,79
len na lab. cvi¢eniach 19,00
len zriedka 14,89

Tab. 3: Frekvencia experimentovania a dizka pedagogickej praxe (tdaje ziskané ako
aritmeticky priemer praxe respondentov, ktory uviedli tuto mozZnost)

Hodnoty pedagogickej praxe zodpovedaju aritmetickym priemerom dizky praxe v skupine utitelov
s danym typom odpovede. Pre zvySenie relevancie ziskanych Udajov uvadzame nasledovny graf,
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ktory vyjadruje korelaciu medzi frekvenciou experimentovania a dizkou pedagogickej praxe, pricom
okrem priemernej hodnoty praxe uvadza aj strednu kvadraticki odchylku z danych udajov.
Hodnota pedagogickej praxe ucitelov, ktori realizuju experimenty len na laboratérnych cvi¢eniach
nie je graficky vyobrazena, kedZe hodnota troch odpovedajucich nie je Statisticky vyznamna a
nema potrebnu relevantnu vypovednu hodnotu.

Prax
(v rokoch)
35
30 T -
25
20 &
L 4
15
10
5 i ——
0 : ‘ : : ‘ ‘ : : frekvencia
0 ! ? 3 4 1 — kaZdu hodinu
frekvencia 2 —raz za tyzden
3 — pdarkrat za mesiac
4 — zriedka

Graf 4: Frekvencia experimentov, ktoré realizuje na hodine ucitel' v zdvislosti od dizky jeho
pedagogickej praxe so zobrazenim intervalu spolahlivosti, ktory reprezentuje strednd kvadratickd
odchylka.

Z hodnotenia uvedenej zavislosti moZno vypozorovat mierny trend zavislosti frekvencie
experimentovania od dizky praxe. Z uvedeného trendu vyplyva, 7e dastejsie experimentovanie
realizuju ucitelia s dlhSou pedagogickou praxou. Najmenej Casto realizuju experimenty ucitelia
s najkratSou praxou. Toto zistenie by mohlo mat logické oddvodnenie v skisenostiach, ktoré stoja
na strane profesionalne starsich ucitelov. Na druhej strane sa ponuka otazka, preco novi ucitelia tak
malo experimentuju a ¢i ich studium na vysokej Skole dostato¢ne pripravilo na praktickd ¢innost
v podobe predvadzania experimentov na hodinach. Podobné zistenia by mohli vyvolat diskusiu
v Strukture vzdeldvania a pripravy dalSich ucitelov na fakultach s pedagogickym zameranim.

O5: Povazujete tuto frekvenciu za dostatocnu?

Daldia otazka zistovala postoj a spokojnost ucitefov s vlastnou frekvenciou experimentovania na
hodinach. Az 68% respondentov uviedlo, Ze svoju experimentalnu ¢innost na hodine nepovazuje za
dostato¢nu. Tento vysledok nas privddza k zdverom, Ze ucitelom nechyba presvedcenie o
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doleZitosti a uUlohe experimentu vo vyucovani, ale skor podmienky na to, aby takdto cinnost
vyvijali. Obmedzenia, ktoré brania ucitelom pri experimentovani zistovala otazka O7.

06: Experimenty vyuZivate predovsetkym ako prostriedok

Cast dotaznika 06 zistovala, za akym Ulelom pouZivaju utitelia experimenty najastejsie. Z
vysledkov vyplyva, Ze najviac ucitelov (56 %) vyuziva experimenty na znazornenie skimaného javu,
¢i jeho vlastnosti. Kazdy experiment samozrejme obsahuje sucasne viacero funkcii, aj ked zamer, s
ktorym je realizovany, méze dat jeho funkcidam r6znu vahu. Druhou najcastejSou odpovedou bolo
pouzitie experimentu ako nastroja na objavovanie daného javu (18%). KedZe vacsina ludi sa
zapamatdva nieco nové pri vlastnom skimani a objavovani pouZitie experimentu s tymto zdmerom
velmi vhodnou suéastou edukaéného procesu. Najmenej respondentov uviedlo pouZitie pre ucely
fixovania uciva (necelé 1%) a pre pouZitie experimentu ako sucasti diagnostickej ¢innosti (0%).
Ziadny z odpovedajucich utitelov teda nehodnoti pracu $tudentov pri ich experimentovani, ¢o
naznacuje nizky doraz hodnotenia praktickych zru¢nosti Studentov. Hodnotenie je stale zamerané
predovsetkym na teoretické poznatky, ¢o vzhladom k uskutoénenym medzinarodnym
prieskumom, ktoré odzrkadlili nizku schopnost nasich Studentov praktickych aplikacii naucene;j
tedrie, nie je dobré.

Ucel experimentovania Pocet [%]
motivacie Studentov 16 14
nazornosti skimaného javu,

vlastnosti 63 56
overenia skimaného javu, vlastnosti 13 12
objavovania skimaného javu,

vlastnosti 20 18
fixovania uciva 1 1
diagnostiky Studenta 0 0
Spolu 113 100

Tab. 4: Uéel experimentovania na hodindch fyziky

diagnostiky Studenta

fixovania u¢iva

objavovania skimaného javu, vlastnosti

overenia skimaného javu, vlastnosti

funkcia experimentu

nazornosti skdmaného javu, vlastnosti

motivécie Studentov

0 10 20 30 40 50 60 70

pocet respondentov

Graf 5: Ucel experimentovania na hodindch fyziky

07: Co by najviac prospelo astejsiemu experimentovaniu z vasej strany?
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Ucitelia v odpovediach na otdzku O5 prejavili nespokojnost s pocetnostou uskutoérnovanych
experimentov na hodinach fyziky. Otazka O7 nepriamo zistovala, ¢o brani ucitelom Ccastejsie
experimentovat, respektive ¢o by prispelo k zvyseniu tejto ¢innosti.

Faktor Pocet [%]
lepSia motivacia 8 7
lepSie materidlové vybavenie 44 39
Viac ¢asu na hodine 42 37
Viac informacnych zdrojov 3 3
ni¢, experimenty nie su doélezité 0

Iné 16 14
Spolu 113 100

Tab. 5: Faktory, ktoré by mohli potencidlne zvysit experimentovanie na hodindch

Iné

ni¢, experimenty nie
s dolezité

viac informa¢nych
zdrojov

Potreba

viac ¢asu na
hodine

lepSie materidlové
vybavenie

lepSia motivacia

0 10 20 30 40 50

pocet respondentov

Graf 6: Faktory, ktoré by mohli potencidlne zvysit experimentovanie na hodindch

Do popredia v uvddzanych odpovediach vystupili predovsetkym potreby lepsSieho materidlového
vybavenia Skoly (39%) a ¢asova potreba (37%). Ucitelom teda chybaju potrebné funkéné pomaocky
a Cas, ktory by dal priestor pre predvadzanie experimentov. Experimentdlna ¢innost vyZzaduje
samozrejme okrem casu, ktord je mu venovana na hodine aj ¢as pred hodinou k starostlivej
priprave experimentov a neskér po hodine k demontovaniu a uloZzeniu pomécok. Priprava
vhodného experimentu tak moze vyrazne predizit pripravu na hodinu. K takejto praci je potrebna
urcite aj motivacia ucitela. Len 7 % ucitelov odpovedalo, Ze chybajica motivacia v podobe blizsie
nesSpecifikovanej odmeny by prispela najviac k zvySeniu ich experimentdlnej aktivity. Pravidla pre
odmenovanie ucitelov alebo hodnotenie celkovej ich prace dnes nie su nastavené takym
spbsobom, Ze by efektivne rozliSovali medzi aktivnym a neaktivnym pedagégom. Napriek tomu, Ze
kazdy pedagogicky zamestnanec podla nového S$kolského zakona podlieha kontrole zo strany
priamych nadriadenych, ktory o fom raz rone musia vytvorit pisomné hodnotenie, kontroly
prebiehaju ¢asto len formalne a hodnotenia vedeni nevedu k objektivnym zaverom. Problematika
hodnotenia a diferencovania ocenovania ucitelov na zaklade ich realnej vyvijanej pracovnej
aktivite patri z ndasho pohladu ku klt¢ovym, ale zaroven doposial nefungujicim a slabym miestam
Skolského systému. Pomerne zastlpenou bola aj odpoved "Iné", ktord umoznila respondentom
odpovedat otvorenou odpovedou.
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Zaujimala nas tiez korelacia medzi frekvenciou experimentovania a faktormi, ktoré ucitelia
uvadzali ako tie, ktoré by zvysili ich frekvenciu. Podla naSich zisteni ucitelom, ktori experimenty
realizuju s malou frekvenciou, t.j. len zriedka, alebo len na laboratérnych cvi¢eniach nechyba
motivacia. Tym, o experimenty realizuju ¢asto chybaju predovsetkym pomocky a percentudlne
vysoko zastUpenym bol aj ¢asovy faktor. Naopak tito ucitelia neuvadzaju, Ze by im k ¢astejSiemu
experimentovaniu branili nedostato¢né informacné zdroje, alebo navody na experimentovanie.
Z tychto zisteni by sme sa mohli domnievat, Ze dalSie metodické materidly vyuZitelné pre
experimentujucich ucitelov nie su az také potrebné. AvSak primarne faktory ako su ¢as a pomaocky
opatovne vedu k potrebe predstavenia takych experimentov, ktoré nie su narocné ani ¢asovo, ani
materidlne. ldealnymi sa preto javia najma videoexperimenty ajednoduché experimenty
realizovatelné s bezne dostupnymi pomockami.

08: Ako casto realizuju experimenty vasi Studenti?

Odpovede vyhodnocuje tabulka Tab. 6 a graf Graf 7.

V odpovedi na tuto otazku bola najzastipenejSou rovnaka odpoved, ako v pripade zistovania
frekvencie experimentovania zo strany uclitelov. A7 46% uvadza, Ze ich Studenti experimentuju len
par krat za mesiac. Tu je uzZ ale pravdepodobnejsie, Ze ucitelia pri voleni odpovede na tuto otazku
mali predstavu konkrétnej Studijnej skupiny, ¢o uz k vyssie uvedenému nizkemu zastupeniu hodin
fyziky znamena pomerne Casté experimentovanie.

Frekvencia Pocet [%]
kazdu hodinu 7 6

raz do tyzdna 12 11
par krat za mesiac 41 36
len zriedka 16 14
len na laboratérnych cviceniach 36 32
Vobec 1 1

Spolu 113 100

Tab. 6: Frekvencia experimentovania Studentov

vobec

len na laboratomych cvic¢eniach

len zriedka

frekvencia

parkrat za mesiac

raz do tyzdna

kazd( hodinu

0 10 20 30 40 50
pocet respondentov
Graf 7: Frekvencia experimentovania Studentov
AZ 36 respondentov vSak uvadza, Ze Studenti experimentuju len na laboratérnych pracach. Kedze

laboratdrne prace sa stavaju kvéli novej struktire hodin minulostou je tu vysoka pravdepodobnost
znizenia experimentalnej ¢innosti pri tejto tretine odpovedajucich.
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Zaujimal nas tiez vztah medzi frekvenciou experimentovania uditefov a frekvenciou
experimentovania ich Studentov. Existuje predpoklad, Ze zZiak robi to, ¢o vidi u svojho ucitela. Ak
ten experimenty nerealizuje je tazké domnievat sa, Ze jeho vlastni Studenti budu venovat cas tejto
¢innosti a ak predsa, ocakdvali sme nizSiu Castost experimentovania Ziaka ako jeho ucitela. Ako
prvé sme urobili jednoduché porovnanie frekvencii experimentovania ucitela a Studenta a to tak,
Ze sme frekvencidm pridelili ¢iselné hodnoty (1 — kazdu hodinu, 2 — raz za tyzden, 3 — pdr krat za
mesiac, 4 — zriedka, 5 — len na laboratérnych cvi¢eniach, 6 — vébec) a nasledne sme urobili rozdiel
medzi frekvenciou experimentovania Studentov a frekvenciou experimentovania ich ucitelov.
Kladné hodnoty tohto rozdielu reprezentuju nizsiu ¢astost experimentovania Studentov, zaporné
hodnoty vysSiu a nulovi hodnotu predstavuje skupina, v ktorej Studenti realizuju experimenty
s rovnakou Castostou ako ich uditelia. Po¢etnosti uvadza nasledujuci graf.
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Graf 8: Pocetnosti frekvencnych rozdielov medzi experimentovanim studenta a jeho ucitela

Z uvedeného rozdelenia je vidiet, Ze vacsina Studentov realizuje svoje experimenty menej ¢asto,
ako ich ucitelia. Skupinu Studentov, ktori experimentuju Castejsie ako ich ucitelia (mensia hodnota
ako nula) podla zistenych udajov tvori len 3,5 % z uvedenej vzorky. 36 % Studentov realizuje svoje
experimenty s rovnakou ¢astostou ako ich ucitelia a az 69.5 % Studentov tu vykazuje nizsiu castost
experimentovania.

Komplexnejsi pohlad ponuk graf 9. Uvddza pocetnosti jednotlivych dvojic frekvencii
experimentovania ucitela a jeho Studentov. Frekvencia experimentovania je opat reprezentovana
¢iselnymi hodnotami 1 — 5 s rovnakou naleZitostou ako v predoslom grafickom zobrazeni. Na grafe
mozZno sledovat vyssie zastupenie frekvenénych dvojic, v ktorych frekvencia experimentovania
Studenta je hodnotovo nizSia ako frekvencia jeho ucitela. Vystupujuce pocetnosti aich maxima
odzrkadluju tento trend svojim diagondlnym smerovanim so smernicou vacsou ako jedna.

Ucitel

Studenti 43 1

Graf 9: Pocetnosti frekvencnych dvojic experimentovania Studenta a jeho ucitela
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09: Zdrojom informdcii a ndpadov pre vase experimenty st najmd

Zaver dotazniku zistoval zdroje, z ktorych ucitelia Cerpaju informacie pre svoje experimentovanie.
NajéastejSie uvadzana odpovedou boli internetové zdroje - web stranky (39%). Druhym
najcastejSim zdrojom boli ucebnice fyziky (19%) . Pomerne rovnako vyuZivanymi zdrojmi je pre
ucitelov odbornd literatira (16%) a poznatky z konferencii (17%). Najmenej uditelia vyuzivaju
CD/DVD nosice (9%) .

Tento stav je odrazom rozSirenosti a dostupnosti jednotlivych zdrojov. Ucitelia, ktori maju aspon
zakladné zruénosti pre pracu s internetom si polahky ndjdu experiment na webovych strankach,
ktoré su najrychlejSie dostupnym zdrojom v spojitosti so Sirokym obsahom ndvodov k
experimentovaniu. Pokial je ucitel jazykovo zdatny a ovlada napriklad anglictinu, respektive si vie
cudzojazyéné navody preloZit si jeho mozZnosti eSte SirSie a moze ndjst experimentdlne napady
snad' pre kazdu tému z obsahu vzdelavania.

Zdroj Pocet [%]
ucebnice fyziky 22 19
ind odborna literatdra (knihy,

casopisy) 18 16
web stranky 44 39
CD/DVD nosice 10 9
Poznatky z konferencii 19 17
Spolu 113 100

Tab. 7: Zdroje informdcii pouZivané ucitelmi pri priprave experimentov

poznatky z
konferencif

CD/DVD nosice

web stranky

Zdroj

ind odborna
literatdra (knihy,
Casopisy)

ucebnice fyziky

0 10 20 30 40 50

pocet respondentov

G10: Zdroje informdcii pouZivané ucitelmi pri priprave experimentov

V Skoldch sa momentdlne pouzivaju kombinacie starych a novych ucebnic. Staré s vynimkou casti
venovanych laboratérnym cviCeniam neobsahuju az tolko priamych navodov na
experimentovanie. Nové ucebnice sice navadzaju CastejSie k experimentdlnej Cinnosti, ale pri
mnohych experimentoch, ¢i meraniach odkazuju na pracu s modernymi meracimi zariadeniami,
ktoré zas mnohé skoly nemaju. Predpokladdame prevahu pouZivania starSich u¢ebnic a pomerne
velké zastUpenie tohto zdroja v odpovedi na 08 mozno oddévodnit tym, Ze mnohi z odpovedajucich
uvadzali prave laboratérne cvicenia ako jediny pripad experimentovania. Pouzivanie inych zdrojov
v podobe odborne;j literatlry je zastupené nizko. Tato moznost je pravdepodobne dand tzkym
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trhom a ponukou literatury tohto typu, ktora by bola v slovencine. Ucitelia, ktori sa zucastnuju
konferencii moézu naberat a porovnadvat skisenosti s experimentovania z réznych podujati
organizovanych aj za tymto ucelom. Je to napriklad Festival Fyziky - Tvorivy ucitel fyziky
kazdoro&ne organizovany v Smoleniciach, konferencia Soltésove dni a iné.

Zaver

Hypotéza H1, predpokladala, Ze ucitelia experimentuju na svojich hodinach len zriedka. Odpoved
len zriedka uviedlo len 12% odpovedajucich. V mozZnostiach v3ak bola tato odpoved zaradena v
postupnosti za moznostou par krat za mesiac (najCastejsie uvadzana odpoved), to znamena, Ze
uviest odpoved zriedka znamenalo, Ze respondent robi experimenty menej ako par krat za mesiac.
Treba vSak podotknut, Ze len obdasné uskutolnovanie experimentov pocas mesiaca je taktiez
zriedkavé, na zaklade ¢oho mozno hypotézu H1 povaZovat za potvrdend. Nepriamo ju potvrdili aj
odpovede z otazky 05, kde ucitelia uvadzaju nespokojnost s frekvenciou vykonavania
experimentov na hodinach fyziky. Hypotéza H2, ktord predpokladala v ¢om je podstata obmedzeni
pre experimentovanie na hodinach sa taktiez potvrdila. Ucitelia uviedli ako najvacsiu potrebu pre
zvysSenie experimentalnej Cinnosti zvySenie ¢asovej dotacie a nedostatoCny stav a zabezpecenie
pomodcok a prostriedkov, ktoré su potrebné k realizacii experimentov. Potvrdené boli aj ostatné
dve hypotézy H3 a H4. Studenti experimentuju na hodinach len zriedka a ked' tak predovietkym na
laboratdrnych cvi¢eniach. V poslednej otazke uviedli ucitelia, Ze Cerpaju informdacie pre svoje
experimentovanie najma z webovych stranok, ¢o je v zhode s nasimi predpokladmi.
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