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Abstrakt: V prispevku su predstavené bddatelsky orientované vzdeldvacie aktivity podla réznej
urovne samostatnej prdce Ziaka. V ndmetoch su ozrejmené netradicné fyzikalne merania,
pozorovania a bddania, pri ktorych je déraz kladeny na rozvijanie vybranych prvkov vedeckej
gramotnosti studenta. Vzhladom na nevyhnutnu cCasovu dotdciu pre realizaciu fyzikalnych
experimentov, autori poukazuju najmd na potrebu zmeny myslenia ucitelov fyziky vo vztahu
k cielovym poZiadavkam a zamerom kurikuldrnej transformdcie. Predstavené metodiky aktivneho
Ziackeho fyzikalneho pozndvania spolu s pilotnymi vysledkami z vyucCby prezentuju prinos
a opodstatnenost ich vyuZivania v skolskej praxi.
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Hovorime o potrebe inovacie
Nas kazdodenny Zivot je silne ovplyvneny modernymi technoldgiami. Pomerne rychlo sme si zvykli,
alebo si zvykame na vyuZivanie digitalnych informacii, on-line systémov, menime zauzivané styly
komunikacie a vymeny informdcii, stavame sa sucastou informacnej spolo¢nosti.
TaZisko nasich skusenosti a rokmi ziskanych vedomosti ma vak svoje korene v dobe "analégove;j".
Sucasné moderné technoldgie sa sice pomerne rychlo presadzuju v oblasti vzdelavania, avSak my
sme priamo postaveny do role "modernych" ucitelov, bez predchadzajucej vlastnej skusenosti
so vzdeldvanim v modernej $kole, ako aj mimo nej. Castokrat zvykneme porovnavat, hladat
analdgie, opierat sa o mnoistvo pozitivneho, ¢o predchadzajici vzdeldvaci systém bezpochyby
mal. Akoby sme nechceli pripustit, Ze nastala tak vyrazna zmena podmienok v oblasti vzdeldvacich
potrieb a moznosti, ktorej kozmetické zmeny v pristupe k vzdeldvaniu nepom6zu. Pokial mame
chut pripravovat nasich Studentov pre Zivot v informacnej spoloc¢nosti, je nevyhnutné, aby sme
prekonali najma sami seba.
Kurikuldrna reforma svojim zamerom, cielmi a viziou urcila spravny smer. Podla stanovenych
cielov (1) ma byt Ziak zakladnej Skoly schopny na konci vzdelavania napr.:

e vediet pripravit, uskutocnit aj vyhodnotit jednoduchy fyzikalny experiment,

e vediet ziskavat, triedit, analyzovat a vyhodnocovat informacie

e vediet vysvetlit na primeranej Urovni prirodné javy v bezprostrednom okoli a vediet

navrhnut metddy testovania hodnovernosti vysvetleni.
e osvojit si a rozvijat schopnost cielene experimentovat, lebo experiment je jednou zo
zakladnych metdd aktivneho pozndvania vo fyzike.

Ak nadviazeme cielmi uréenymi pre Studentov gymnazia (1), mdzeme len uvitat, ak Student
gymnazia ma na baze aktivheho poznavania na konci vzdelavania byt schopny napr.:

e vyslovit problém vo forme otéazky, ktord moze byt zodpovedana experimentom,

e formulovat hypotézy,

e testovat hypotézy,

e planovat vhodny experiment,

¢ naznadit zaver konzistentny s pozorovanim, komentovat chyby merania,

¢ naznadit validitu zaverov,

¢ vyhodnotit celkovy experiment véitane pouzitych postupov.
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Mnohé z tychto ciefov je vsak potrebné vidiet v SirSom kontexte. Ich dosiahnutie nechapeme
z Uzkeho pohladu vedeckého pristupu k pozndvaniu. Je potrebné vidiet ich vyuZitie pri rieseni
novych problémov, ktoré budu pred nasich absolventov postavené v buducnosti.

Ak hovorime o potrebe zmien vo vzdeldvani, opierame sa najma o SirSie vyuZivanie aktivneho
poznavania, ktoré kladie dbraz na r6zne uUrovne samostatnej prace Studenta a konceptualne
pochopenia podstaty osvojovanych pojmov a javov. Vyucba ma byt orientovand dominantne
na pracu $tudenta, jeho zvladanie jednotlivych aktivit a rozvijanie kompetencii. Ulohou u¢itela ma
byt najmd navodzovanie vzdeldvacich potrieb u Ziakov, mapovanie a vyuZivanie aktudlnych
vedomosti pre ziskavanie novych zrucnosti a osvojovanie poznatkov, usmernovanie Studentov
pocas vzdeldvacich aktivit a pomoc pri formuldcii zaverov a sposobe spracovania a prezentdcie
ziskanych informacii. Musime si ako ucitelia uvedomit, Ze nase dominantné postavenie a takmer
informacény monopol st uz davno minulostou, nastastie.

Hladame namety pre inovativne vyucovanie

Pri hladani ndametov na inovativne vyucovanie, ktorymi by sme dokazali riesit aktualne didaktické
problémy je vhodné sledovat renomované didaktické ¢asopisy, zborniky z konferencii zameranych
na podporu prirodovedného vzdeldvania, webové portaly zdruZeni a podujati propagujucich
postavenie vedy a prirodovedného vzdelavania v spoloc¢nosti ako aj webové stranky pracovisk
pripravujucich buducich uditelov. Spomedzi mnoiZstva on-line informacnych zdrojov davame
do pozornosti Studentom velmi dobre znamy Youtube, kde je zaujimava napr. kolekcia Best of
physics education (Obr.1.).
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Obr. 1: Ukazky z kolekcie Best of Physics education

Sucastou kontinudlneho vzdeldvania uditefov fyziky by malo byt pravidelné sledovanie obsahu
didakticky orientovanych ¢asopisov ako su: The Physics teacher, Physics education, Science in
School, resp. slovenskych ¢asopisov: Obzory matematiky, fyziky a informatiky, Fyzikalne listy, MIF.
Webové portdly zdruZeni typu: Science on Stage Europe a Hands on Science ponukaju mnozstvo
podnetnych napadov pre ucitelov. Ich on-line dostupnost, aktudlny obsah s moZnostou
vyhladdvania konkrétneho obsahu, jednoduchost zdielania a pouZivania vo vzdeldvani iste
vyraznou mierou usmernia nase vzdelavacie aktivity. Ak sa vSak detailnejSie pozrieme na ponukané
materidly, m6Zzeme aktualne konstatovat:

* mame obrovsky subor réznorodych podnetov, bez vytvoreného uceleného systému,

e dominuje demonstrdcia fyzikdlneho javu, chyba doraz na Ziakov pozndvaci proces,

e dominuje snaha o vzbudenie zaujmu, prekvapivy efekt, bez dérazu na osvojovanie

poznatkov,
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» taZiskova je orientacia na fyzikdlny obsah, chybaju navody pre pracu Ziakov, metodické
pokyny pre ucitelov,

* nizky zaujem o didakticky vyskum v oblasti inovativneho vzdelavania,

* nedostatocné preukazanie prinosu vyuzivania inovativnych nametov vo vzdeldvani,

e chyba prepojenie na vyucovacie metddy.
Prave akoby odtrhnutost od konkrétnych inovativnych vyuéovacich metdd, resp. nizka naviazanost
na zasady pedagogickej prace ucitela, su charakteristickym prvkom aktudlne dostupného
vzdeldvacieho obsahu. Akoby sme podlahli reklamnému oSialu, marketingovym trikom,
vonkajSiemu obalu. Nizky déraz na sledovanie readlneho dopadu inovativnych nametov
na poznanie Studenta privadza mnohych ucitefov ked aj napriek realizacii mnozZstva putavych
aktivit, len tazko preukazu realnost vzdelavacich vysledkov.

Badatel'sky orientované vyucovanie fyziky
Nasim vychodiskom pre rieSenie chybajiuceho zaberu vzdeldvacich aktivit je vyuZivanie
interaktivnych metéd znamych pod oznacenim: Inquiry based science education (Vzdeldvanie
v prirodnych vedach zaloZené na aktivhom Ziackom badani (2), resp. Badatelsky orientované
prirodovedné vzdeldvanie). Badanie z pohladu Ziaka predstavuje zamerny proces spojeny s:

* rozpoznanim problému,

* navrhom vhodnych experimentov a posudenim alternativnych moznosti,

e planovanim postupu skimania,

e tvorbou hypotéz a ich overovanim

e vyhladavanim informdcii,

e tvorbou modelov,

e diskusiou so spoluziakmi,

* aformulovanim logickych argumentov.
V ramci rieSitelského kolektivu projektu Establish (3) vyuZivame definovanu hierarchiu
badatelskych aktivit: Interaktivna diskusia/interaktivna demonstracia, Riadené objavovanie,
Riadené badanie, Viazané badanie, Otvorené badanie. Aktivity maju stuprfujicu Uroven
samostatnej poznavacej Cinnosti Ziaka. Ich zaradenie do vyucovania je na rozhodnuti ucitela,
poznajuceho aktualny stav zrucnosti svojich Ziakov. Nie je nasim ciefom spracovavat v uvedenej
hierarchii cely obsah tematickych celkov podla u¢ebnych osnov. SnaZzime sa vyberat vzdeldvacie
aktivity, ktoré by vhodne formovali rozvijanie vybranych badatelskych zruc¢nosti na vybranom
obsahu. Pre osvojenie uceleného vzdeldvacieho obsahu su popri badatelskych aktivitach
odporucané aj dalSie, povedzme klasické vyucovacie metddy.

Co nas iste oslovi

V spolupraci s partnermi v ramci projektu Establish sme popri spracovani tém Zvuk a vytvoreni

materidlov k téme Elektrické obvody s jednosmernym pridom, pripravili aj narodnu adaptaciu

materidlov k téme Nizkoenergeticky dom. Materidly pozostavaju z metodickej Casti pre ucitela

a pracovnych listov pre Ziakov. Spracované materialy pokryvaju nasledovnu problematiku:

1. Testovanie modelu domu (Ako udrZime teplo v dome? RozloZenie teploty v dome. Vplyv sine¢ného
Ziarenia na model domu.)

2. Sirenie tepla vedenim (Topenie adu na réznych povrchoch. Meranie izolaénych vlastnosti roznych

materialov.)

. Sirenie tepla prudenim (Sledovanie pridenia. Skiimanie réznych typov prudenia)

4. Sirenie tepla salanim (Postavme si vlastny réddiometer. OZarujeme telesa réznych farieb. Vyzarovanie
horucich a studenych telies. Infracervena fotografia.)

w

-155-



Tvorivy ucitel fyziky V, Smolenice 15. - 18. april 2012

Senzor
teploty

Obr. 2. Ukazka aparatury z pracovnych listov k téme Nizkoenergeticky dom

Ako ukazuju prvotné diskusie s ucitefmi gymnazii a skdsenosti nasich partnerov, stretavame sa
sviacerymi problémami, pri adaptdcii vytvorenych materidlov. Uvadzame charakteristické

postrehy ucitelov:
"Tému sirenie tepla vébec nepreberdme.”, "Na celu tému vieme vyclenit jednu, najviac ak dve vyucovacie hodiny.",

"on

"S celou triedou nie sme schopni realizovat uvedené aktivity.", "Chyba potrebné technické vybavenie, v lepSom pripade
mdme najviac ak jednu zostavu k demonstraénym experimentom.”, "Prilis vela ¢asu by sme sa venovali ¢innostiam, pri
ktorych sme Ziaka ,ni¢ nenaucil“". "Ak by sme rovnako vela ¢asu venovali vykladu, preberieme podstatne viac uciva.",
"Ziak si neosvoji mnoZstvo faktov, ktoré sme zvykli preberat k uvedenej téme. ", "Neviem ako preukdZeme a dokdzeme,
¢o sme Ziakov naucili?".

Aj napriek snahe o poskytnutie metodicky prepracovaného materidlu postaveného na baze
objavitelskych vzdeldvacich aktivit, spracovaniu aktudlnych problémov so silnym motivacnym

charakterom pre Ziakov, nie je nasadenie v podmienkach dnesnej Skoly jednoduché.

Prekonajme sami seba

Uvedomujeme si, Ze popri systémovych zmenach vo vzdeldvacej sustave, budovaniu vhodnych
materialnych podmienok na objavitelsky orientované vzdelavanie, stale z ndsho pohladu kltucovu
lohu zohrava uitel, ktory si uvedomuje vaznost aktudlneho stavu a potreby, ktorych naplifianie je
otazkou jasne deklarujucou vyznam prirodovedného vzdeldvania pre informaéni spolocnost.
Uvedomujeme si, Ze s dostupnostou informacii narasta vyznam informalneho vzdeldvania, ktorého
potencidl je nevyhnutné vyuzit najma v oblasti budovania a rozvijania prvotnych poznatkov Ziakov.
Vzhladom na aktudlny rozsah dostupnych poznatkov, nie je mozné zameriavat sa na prilis Siroky
zaber poznatkov, je nutné sustredit pozornost na ¢o mozno najdokonalejsie osvojenie si nosnych
problémov. Dbame na pochopenie podstaty vybranych pojmov a javov a rozvinutie schopnosti
osvojovat si nadvazujuce poznatky vlastnou poznavacou ¢innostou.

Zakladom vzdeldvania sa stava aktivna prdca Ziaka pocas osvojovania poznatkov a budovania
zruénosti. Obsah vzdelavania sa stava prostriedkom, umoznujucim dosiahnutie vysledného ciela,
ktorym su potrebné Ziakove zrucnosti. Je nevyhnutnd spolupraca v ramci vyucby vsetkych
predmetov pri formovani Ziakovych poznavacich schopnosti. Bude nasim obrovskym Uspechom, ak
vybudujeme pozitivny vztah k vede.
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