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INSPIRATIVNE NAMETY NA ZIACKE EXPERIMENTOVANIE
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Abstrakt: V prispevku su zmapované informacné zdroje orientované na netradicné fyzikdlne
experimenty, popularizacné podujatia a pomoc ucitefom pri zatraktiviiovani fyzikdlneho
vzdeldvania. Autori sa zameriavaju na expozicie centier popularizdcie vedy, ndrodné prehliadky
Science on Stage a podujatia v ramci Hands on Science. Na vybranych netradicnych experimentoch
su predstavené inspirativne ndmety na Ziacke experimentovanie, objavovanie a skumanie
vybranych fyzikdlnych javov.

Klucové slova: Centrd popularizacie vedy, netradicné fyzikdlne experimenty, interaktivne
demonstracie

Uvod
V duchu kurikularnej reformy a zvySujluceho sa nezaujmu o Studium prirodovednych predmetov sa
prehodnocuju sposoby vyucovania na Skolach. Klasickym vykladom fyzikdlnych javov alebo
typickym Skolskym experimentom len tazko upuUtame pozornost studentov. Jednoduchy pristup
k informdciam zniZuje nutnost klasickych Skolskych poznatkov. Prioritou uZ nie je podat Ziakom ¢o
najviac vedomosti. DdleZitejSie je naucit ich orientovat sa v mnoiZstve dostupnych informdcii,
selektovat ich, naucit ich premyslat nad moznymi aspektmi, pozerat sa na problém zréznych
uhlov.
V dnesnom svete nie je komplikované dostat sa k potrebnym informacidm. Problémom ostava,
ako podnietit mladych ludi pre vedecké badanie, ako v nich vzbudit zaujem o vyhladavanie
a nasledné vzdelavanie sa v oblasti vedy. Netradicné namety na podporu Ziackeho fyzikdlneho
myslenia mozu uditelia Cerpat z ré6znych zdrojov, medzi ktoré patria napriklad aj:

- Skolenia pre utitelov

- Populariza¢né podujatia (Science on Stage, Hands on Science)

- Informacné zdroje (internet, multimedidlne pomaocky, odborné ¢asopisy)

- Exkurzie (vedecko—vyskumné institlcie, observatdria, centra vedy)

Supporting Science
Teaching by Inquiry
Across Europe

Obr.1: Skolenia pre ugitelov, medzindrodné podujatia
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Pre ucitefov sa organizuju r6zne Skolenia zamerané na pozndvanie novych trendov vo vzdeldvani,
podpora ucitelov v kreativnosti a inovovani vyucovacieho procesu, vymena overenych skusenosti
i ndzorov. Okrem stretdvania sa ucitelov nanarodnej Urovni existuju aj dalSie mozZnosti
nadvdzovania kontaktov pocas r6znych medzinarodnych podujati, napr. projekt Establish, Science
on Stage [1], Hands on Science. KedZe si mnoZstvom uUcastnikov obmedzené, mnohé namety aj
z tychto medzindrodnych podujati su dostupné na internete, ¢i v odbornych ¢asopisoch uréenych
pre ucitelov prirodovednych predmetov.

1 Exkurzia

Sucastou medzinarodnych podujati si aj navstevy Spickovych vedeckovyskumnych pracovisk,
kedZe exkurzie tvoria neodmyslitelnt ¢ast pri prepajani vyucovacieho procesu s praxou. Zaroven
su dolezité pre vytvaranie kontaktu s vedeckovyskumnymi pracoviskami nielen pre Ziakov, ale aj
pre ucitelov, ktori tak mézu ziskat prehlad o najnovsich vedeckych vysledkoch a sprostredkovat
realistickejSi obraz modernej vedy Ziakom ainformovat ich o pestrej azaujimave] kariérnej
prilezitosti.

Spajanim tedrie s praxou sa Studentom priblizuje fyzika v okolitom svete. Umoznuje Zziakom
poznavat predmety, javy a procesy v podmienkach redlnej praxe, v prisluShom prostredi
a v typickych podmienkach. Bezprostredné pozorovanie a pozndvanie prispieva k vytvaraniu
predstdv avedomosti. Exkurzia podporuje nazornost vyucovacieho procesu, poukazuje
na prakticky vyznam osvojovanych poznatkov, umoznuje zazitkové ucenie, ale okrem toho aj
vytvara a upevnuje vztahy v Ziackych kolektivoch.

Vhodnymi su napr. navsteva Observatdria v Starej Lesnej, Hvezdaren v Rimavskej Sobote, vedecko-
vyskumnych institucii ako Ustav fyzikalnych vied PF UPJS, Slovenskd akadémia vied a pod.

......

'll

SuU to miesta, kde len tazko najdeme zaprasené exponaty s vyhraznou cedulkou: ,Nedotykajte sa
Naopak, ak ucastnici chcu nieco vidiet, nie¢o sa dozvediet, musia sa jednotlivych exponatov nielen
dotknut, ale aj poriadne prebadat a vyskusat.

Takéto moderné muzed, centrd vedy, sa dnes snaZzia vedu atechniku pribliZit navstevnikom
nevsednym a zdbavnym sp6sobom. V sucasnej dobe, kedy sa osobné skisenosti ¢oraz Castejsie
zamienaju za pocitacové simulacie, mozZu Ziaci na vlastnej koZi okusit mnoZstvo experimentov.
Sami su aktérmi jednotlivych hier, napr.: bicyklovanie nalane, vozenie v auticku na Stvorcovych
kolesach, hadzanie lopty v otacavej miestnosti a mnoho inych.

2 Centra vedy, Exploratéria
Formou interaktivnych pokusov a hier sa navstevnici zoznamuju so zakonmi prirody, sveta
a vesmiru. Zabavnym spdsobom sa najma u deti prebudza zaujem o tajomstva okolitého sveta,
nezabudnutelnymi zazitkami objavuju Uzasny svet fyziky. Perfektné 3D kina, zaujimavo podavané
prednasky, predstavenia s ohromujicimi efektmi, moznost pozriet si vnitro objektov v Zivotnej
velkosti, robit fyzikdlne pokusy su uZ takmer v kaZdej krajine absolitnou samozrejmostou.
Navstevnikom davaju moznost vidiet a zistit, ako veci funguju, objavovat, experimentovat.
Jednoduchym, lahko pochopitelnym spdsobom zistuju napr. fyzikalny princip optickych klamov,
zrkadlového bludiska, fakirskej postele, sleduju fungovanie teplovzdusného balénu a pod.
V mnohych svetovych metropolach sa nachadzaju moderné exploratdria, napr.:
e Exploratorium http://www.exploratorium.edu
» San Francisko, USA
e Universum Goteborg http://www.universeum.se
» Géteborg, Svédsko
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http://www.sciencemuseum.org.uk
» Londyn, Velkad Britdnia
e Cité des Sciences et de I'industrie  http://www.cite-sciences.fr
» Pariz, Francuzsko
e Deutsches Museum http://www.deutsches-museum.de
»  Mhnichov, Nemecko

exp!Oratorium’m e i

e Science Museum

SERVICES

Obr.2: Webovy portal Exploratdria v San Francisku a Mesta vedy a priemyslu v Parizi

BlizSie k hraniciam Slovenska su napr.:
¢ Technische Museum http://www.sciencemuseum.org.uk
» Vieden, Rakusko
Palac zazrakov v Budapesti  http://www.csopa.hu/
Techmania v Plzni http://www.techmania.cz/
Technické muzeum v Brne  http://www.deutsches-museum.de
e Demonstracné centrum v Liberci

» http://www.talenty-pro-vedu.cz/cz/demonstracni-centrum-liberec.php
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Obr.3: Mapa Eurdpy s vyznacenymi miestami niektorych Exploratorii
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3 Vybrané ukazky interaktivnych exponatov

Coriolisov koloto¢ (Priamo alebo zakrivene?)

Hadzanim lopty spoluhracovi oproti v rotujicom kolotodi mozu navstevnici pozorovat rozdiel
medzi inercidlnou a neinercidlnou vztaznou sustavou. Po akej trajektorii sa lopta pohybuje?

Vo vztaznej sUstave spojenej s rotujucim kolotoCom sa nam zda, Ze lopta sa pohybuje zakrivene —
nachadzame sa v neinercidlnej vztaznej sustave. Ked sa pozrieme na rotujuci koloto¢ z vyssieho
poschodia vidime, Ze lopta sa pohybuje po priamke — sme v inericalnej vztaznej sustave.

Obr.4: Coriolisov kolotoc¢

Rezonancna hojdacka (Kmitd, nekmitd, kmita, nekmita)

Spriahnuté kmity navstevnici overia, ak si sadnu na dve hojdacky. Jeden z nich sa rozhojdd a druhy
pritom ostanie pokojne sediet. Postupne sa kmity prvej hojdacky prenesu na druhu, ktora je s fiou
spriahnuta. Amplitada vychylky druhej hojdacky sa zvacSuje na ukor zmenSovania amplitudy
vychylky prvej hojdacky, az kym sa prva hojdacka nezastavi. Proces sa znova opakuje v opaénom
poradi.
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Obr.5: Rezonanc¢nd hojdacka

Ako udiera blesk (Ked' je cesta vodiva)

Model blesku je interaktivny exponat, pri ktorom ndvstevnici skimaju a overuju bezpecnostné
opatrenia pocas burky. Nezaobidu sa pritom bez dolezitych fyzikdlnych pojmov, ako: elektricky
vyboj, rozdielny elektricky potencidl, elektrostaticka indukcia, polarizacia, ionizacia vzduchu,
intenzita elektrického pola, krokové napatie a pod.
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Obr. 6: Model blesku

Stabilita (Povrazolezec)

Cirkusové cislo bicyklovanie na lane, mdZe aj bez rokov praxe predviest kazdy z navstevnikov.
Tazisko celej sustavy je nastavené tak, aby sa sustava nachadzala vrovnovéinej polohe
stabilnej. Pri akomkolvek vychylovani, poloha taZiska sustavy stupa, sistava ma tendenciu sa
vratit do stabilnej polohy, polohy s minimalnou potencidlnou energiou.

Obr.7: Bicyklovanie na lane

4. Creative factory (Centrum popularizacie vedy v KoSiciach)

Je pre nas potesujuce, Ze myslienka centier vedy a propagdcie ludského umu nasla podporovatelov
aj na Slovensku. Spolo¢nost USS KoSice v spolupraci s mestom Kosice, Technickou Univerzitou
Kosice, UPJS v Kosiciach a SAV v Kosiciach spoloéne, pripravuju ako jedno z podujati v rédmci EHMK
(Eurdpske hlavné mesto kultury) 2013, stalu expoziciu pod nazvom Steelpark (www.steelpark.sk).
Realiza¢ny tim zrekonstruuje budovu byvalych kasarni, v ktorej bude zriadend interaktivna
expozicia propagujlica tvorivost, moderné vedecké poznatky, vyrobné technolégie, ochranu
fivotného prostredia a vyznam modernych technoldgii pre spolo¢nost. Za partnera UPIS v
Kosiciach pripravujeme desat stalych expondatov v dvoch kategéridch: vedeckd hracka a cesta
magnetizmu. Ide o exponaty: Chladnyho obrazce, hra s bleskom, magnetické domény, ako putuje
svetlo, Gaussovo delo [2], magnetohydrodynamika, silo¢iary magnetického pola, magneticka ¢ierna
skrinka, padajuce magnety, magneticka pruZina.
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KaZzdy z exponatov je pripravovany v spolupraci s dizajnérmi a technickymi spolupracovnikmi tak,
aby bol zaujimavy a poucny pre Siroké spektrum laickej verejnosti. Nasim cielom je zabavnou
formou priviest ndvstevnika k skimaniu vlastnosti exponatu a k zamysleniu sa nad jeho principmi.
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Obr.8: Webovy portdl www.steelpark.sk s prezentdciou pripravovaného centra popularizacie vedy

Zaver

V sucasnej dobe postupne narastd podiel neformalneho a informdlneho vzdeldvania na celkovom
objeme vzdeldvania. Je naSou prioritou poskytnut tvorivé, podnetné a aktivne poznavanie
podporujice formy, u ktorych je moiné ocakavat pozitivny dopad na myslenie Ziakov, ich
formovanie kladného postoja k pozndvaniu. Verime, Ze aj takouto formou sa nam aspon z casti
podari podporit Skolské fyzikdlne vzdelavanie a nasmerovat vacsiu cast mladej generacie
k prirodovednému vzdeldvaniu.
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