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ELEKTROMAGNETICKY LEVITATOR
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Abstrakt: Predkladand prdca je venovand zaujimavému javu elektromagnetickej levitdcie
a praktickej konsStrukcii vlastného funkcného elektromagnetického levitdtora, pracujuceho
s vyuZitim optickej brany. Zhotoveny elektromagneticky levitator méZe sluzit ako ucebnd pomdécka
na hodindch fyziky, pre lahSie pochopenie principu vzniku elektromagnetického javu a moZnosti
jeho vyuZitia na levitdciu réznych kovovych predmetov.
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Uvod

Pracu na tému elektromagneticky levitator sme sa rozhodli vypracovat preto, Ze jav levitacie
pokladame za velmi zaujimavy a princip funkcie tohto zariadenia na baze elektromagnetizmu je
jednoduchy a medzi ludmi nie je velmi zndmy. Z tohto dévodu sme sa ho rozhodli aj vyrobit.
Hlavnym cielom prace bola prakticka konsStrukcia funkéného elektromagnetického levitatora,
pracujuceho s vyuzitim optickej brany, ktory moze sluzit ako u¢ebnad pomdcka na hodinach fyziky,
pre fahsie pochopenie principu vzniku elektromagnetického javu.

1. Elektromagneticky levitator

Pojmom levitator[1] oznacdujeme zariadenie, ktoré dokaze spOsobit vznasanie -levitaciu nejakého
predmetu. NajéastejSim typom levitdtorov su elektromagnetické levitatory. Elektromagnetické
levitatory zabezpecuju levitaciu vdaka regulovanému elektromagnetickému polu, ktoré pdsobi na
kovovy predmet a udrZuje ho v stave vznasania - levitacie.

1.1 Elektromagneticky levitator s vyuzitim optickej brany

Princip tohto levitdtora je zaloZeny na optickej regulacii elektromagnetu (proporcionalna
regulacia). Cim je kovovy predmet dalej od magnetu, tym je intenzita elektromagnetického pola
elektromagnetu vacdsia a ¢im je kovovy predmet k elektromagnetu blizSie, tym je sila
elektromagnetu mensia.

Na detekciu vzdialenosti predmetu od cievky sa pouziva optickd brana, ktord pozostava

z vysielacej Casti, tvorenej lubovolnym vysiela¢om elektromagnetického Ziarenia danej vinovej
dizky a prijimaca, schopného zaznamenavat dant vinovu dizku vysielaného Ziarenia. Podmienkou
funkénosti zariadenia je moznost prerusenia tohto Ziarenia vloZzenim kovového predmetu medzi
prijimac a vysielal. Ako zdroj vysielaného Ziarenia mbze byt pouZity laser, LED didda alebo iny
zdroj Ziarenia. Prijimacia ¢ast pozostdva zvacsa

z fotodiddy alebo fototranzistora. NajCastejSie sa pouZiva infracervené spektrum Ziarenia, lebo
diody emitujuce viditelné spektrum by osvetlovali levitujuci predmet viditefnym svetlom, ¢o by
mohlo pdsobit rusivo na pozorovatela.

2. Konstrukcia levitatora

Srdcom tohto levitatora je operacny zosilnova¢ OZ 1458, ktorého vystup je privedeny na MOSFET
tranzistor IRFZ44, ktory reguluje prud na cievke elektromagnetu. Prid na cievke je regulovany
optickou branou, ktord na zaklade prerusovania luca Ziarenia medzi IR diddou a IR fotodiddou,
dokaze urdit vzdialenost k elektromagnetu. Teda ¢im je kovovy predmet od elektromagnetu dalej,
tym je intenzita elektromagnetu vacsia a ¢im je kovovy predmet k elektromagnetu blizsie, tym je
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sila elektromagnetu mensia. Hodnota prudu vcievke preto osciluje na vysokej frekvencii
a umoznuje drzat predmet v polohe medzi padnutim a prichytenim sa. Vyslednym efektom je teda
vzndasanie sa predmetu — levitacia v priestore pod elektromagnetom.

Obr. 1: Elektromagneticky levitator
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Zaver
Elektromagneticky levitator je zaujimavé zariadenie a verime, Ze jeho princip nadchne nejedného
Cloveka.
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