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MER, POCITEJ A MER ZNOVU

Vaclav Piskac
Gymnazium tf.Kpt.JaroSe, Brno

Abstrakt: Prispévek ukazuje mozZnost, jak ve vyucovaci hodiné propojit fyzikalni experiment a
pocetni ulohu zplsobem, ktery vyrazné zvysuje pozornost Zaki. Zdkladem je experiment a z néj
namérené hodnoty veli¢in. Ndsleduje uloha postavend na namérenych hodnotdch. Vypocitané
vysledky se ovéri dalsim experimentem.
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1. Uvod

Pfi vyuce fyziky je nutno experimentovat i pocitat ulohy. Mnoho let s Uspéchem pouzivam
v hodinach ulohy zaloZzené na zmérenych nebo odhadnutych veli¢inach. Posledni dobou se snazim
tuto metodu doplnovat tak, aby vysledky vypoctd bylo mozno zkontrolovat dalSim mérenim. Tento
¢lanek obsahuje nékolik namétu, které Ize snadno zapojit do vyuky.

2. Spojovani rezistorti

Po teoretickém odvozeni vysledného odporu seriového zapojeni nastdva okamzik ovéreni —
digitdlnim ohmetrem zméfime odpor dvou rezistorl (pokud mozino s rozdilnymi odpory) a
spocitdme jejich vysledny odpor. Zapojime rezistory seriové a zméfime celkovy odpor — vysledek
vychazi s presnosti pod 1 %.

Podobné postupujeme i pfi paralelnim zapojeni. Zde je efekt metody umocnén tim, Ze z vypoctu
vyjde zddanlivé nesmysiné maly odpor (napt. pro paralelni zapojeni 1000 W a 470 W je vysledny
odpor 320 W). Kontrola mérenim presvédci vsechny, ze ,vzorecek" skute¢né funguje.

Méreni lIze rozsifit z demonstra¢niho na frontdlni - skupiny Zaka méfi vlastni dvojice rezistorl —
vSechny skupiny ovéruji, jestli vztah plati. Ze Zdkovského vybaveni sta¢i malo — digitalni ohmmetr a
spojovaci vodice + hrst rezistort rliznych odporu.

Obr. 1 Seriové propojeni rezistort
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Obr. 2 Paralelni zapojeni rezistor(

3. Rozklad sily do dvojice rovnobéznych sil

Pro ovéfeni vztahu pro rozklad sily do dvou rovnobéZznych slozek lze pouzit dvojici digitalnich
kuchyniskych vah s podloZzkami, metrové drevéné pravitko a maly svérak. Svérdk uchytime na
pravitko, na vahy polozime podlozky a vahy vytaruji (tj. vynulujeme ukazatel). Pravitko poloZzime na
vahy a odecteme hodnoty, které ukazuji displeje.

hodnoty je dramatické — podepfeme pravitko ve spocitené poloze prstem. Pokud byl vypocet
spravny, zUstane ve stabilni poloze.
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Obr. 3: Rozbor situace

Obr. 4: Vstupni experiment
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Obr. 5: Ovéreni

4. Hydraulicky lis

Lis je tvoren dvojici injekénich stfikacek propojenych hadickou. Hadi¢ky jsou na tryskach sttikacek
zajistény pomoci tenkych dratk(. Celek je naplnén vodou. Zméfime praméry pistl obou stfikacek a
odhadneme silu, kterou dokaze palec stlaCovat pist malé stfikacky.

Vyslednou hodnotu (kterd u mych dvou stfikacek vychazi pres 120 N) ovéfime pomoci odpovidajici
zatéze — muj "hydraulicky lis" bez problému nadzdvihne 10kg zavazi.

Obr. 6: Schema pokusu

5. Vztlakova sila

V kabineté mam schovany kbelik se stupnici a kdimen, ktery se do tohoto kbeliku vejde. Nejprve
zmérime objem kamene. Poté spocitame, jak velka vztlakova sila plsobi na kdmen ve vodé. Kdmen
zavésime na pruzinové vahy a zméfime zménu jeho tihy pfi ponofeni do vody — odpovida spocitané
vztlakové sile.
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Obr. 8: Tiha ,ve vodé"
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6. Ohnisko spojné cocky

Pouzijeme vysokosvitivou LED jako zdroj svétla a vytvofime na stinitko jeji obraz pomoci spojné
Cocky. Ze zobrazovaci rovnice urcime polohu ohniska spojné Cocky. Vysledek ovéfime pomoci
zobrazeni vzdaleného predmétu — napt. krajiny za oknem ucebny. Tento predmét se zobrazuje
prakticky do ohniska spojné ¢ocky. Dalsi variantou je vytvofit obraz Slunce — ten vznika pfimo
v ohnisku.
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Obr. 9: Schema pokusu

7. Kondenzatory

SoucCasné méraky kapacity ( pouzivam MT-2510 ) umoziuji mérit kapacitu az do desetin
nanofaradu. Podobné jako u rezistor( Ize zméfit kapacitu dvou kondenzatord, spocitat kapacitu
seriového a paralelniho zapojeni a ovéfit je mérenim.

8. Zavér
VySe popsané postupy shrnuji dva dllezité fyzikalni postupy — teoretické vypocty a experimentalni
ovéreni vysledkd vypoctl. Na svych tfidach mam ovéreno, Ze efekt - "Ono to funguje!" je

extrémné ucinny a zapojuje i méné pozorné zaky do vyuky.

Metoda "MEér, pocitej a mér znovu" ma jediné Uskali — ucitel si musi pripravit méreni, ktera pékneé
vychazeji. V pripadé odchylek prekracujicich nékolik desitek procent predpokladaného vysledku
metoda ztraci na pQvabu.
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