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SOLARNE KOLEKTORY AKO KRATKODOBY A DLHODOBY ZIACKY VEDECKY PROJEKT
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Abstrakt: V prispevku sa budeme zaoberat riesenim krdtkodobych a dlhodobych Ziackych
vedeckych projektov, ktoré Ziaci realizovali pocas aktivit projektu ,,Objavme svet prirodnych vied”,
Ziaci riesili projekt Soldrne kolektory v rdmci tyZdriového tdbora Prirodovednd ochutndvka,
pripraveného pre Ziakov zdkladnych skél a tieZ v ramci Studijného programu DISCI pripraveného pre
Ziakov strednych $kél. V prispevku ukaZeme rozdielnost v rieSenim z hladiska doby riesenia projektu
ako aj rozdielnost v ramci vedomosti a pristupu Ziakov k zadanému projektu.
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Uvod

Projektové vyucovanie vytvara priestor, v ktorom ucitel moze najst uplatnenie pre vsetkych Ziakov,
vie zadelit kazdému Ziakovi nejaku cinnost, ktorou méze prispiet k Uspesnej realizacii projektu
a tak nadobudnut pocit dblezitosti. Praca na projektoch méze uspokojit potreby Ziakov, ktory maju
moznost realizovat sa v réznych typoch ¢innosti, vyniknat v nejakom odbore. Stéasne umozriuje
Ziakom naucit sa pracovat v time. Projektové vyucovanie tieZ umoznuje prispdsobit sa tempu,
ktoré Ziakom vyhovuje. Vdaka tomu, méZu jeden projekt niektori Ziaci riesit ako dlhodoby problém
a ini Ziaci ako problém kratkodoby.

Zdrojom pozndvania pre Ziakov by nemala byt len ucebnica alebo ucitel, ale aj realny svet. Redlny
svet poskytuje obrovsky priestor pre aktivizaciu Ziakov, pre rozvoj ich kompetencii. Prave
prepojenie realneho sveta a teoretickych poznatkov ziskanych v Skole je ulohou ucitela a je preto
potrebné hladat také metddy, prostriedky a formy prace, ktoré by toto prepojenie umoznili. Ucitel
by mal preto hladat témy zredlneho Zivota z ktorymi sa Ziaci maju moZnost konfrontovat,
o ktorych sa v spolocnosti diskutuje a preto by mohli byt pre Ziakov interesantné.

Kratkodobé a dlhodobé projekty

Projekty by mali byt spaté sbeinym Zivotom. Nemali by byt fiktivnou, umelou realitou pre
predpisové ucivo. Mali by suvisiet aj s mimoskolskou skusenostou Ziakov, vychadzat zo zaZitkov
Ziakov. Na realizaciu nejakého projektu potrebuje ucitel dobry napad, ktory si musi dobre
premysliet. Ztoho dbévodu je dobre si pozriet aj rozdelenie projektov. UCitelovi toto rozdelenie
mobze pomoct pri tvorbe projektu. Mbze si projekt prejst cez jednotlivé delenia, ktoré mu umoznia
mozno lepsie rozpracovanie pripravy projektu. Ucitel by si mal uvedomit, Ze Ziadny projekt nie je
mozné zaskatulkovat do jedného delenia, ale Ze na kazdy projekt sa méze pozriet vramci
uvedeného delenia.

Delenie projektov mdzeme najst podla réznych kritérii. Niektori autori maju svoje vlastné delenia,
ini sa priklanaju uz k existujucim deleniam projektov.

Podla doby rieSenia projektu delime projekty na (Zelina, 2000; Kratochvilova 2006; Turek,1998) :

- dlhodobé - modiu narusit organizaciu Skoly, taktiez sa vnich mbéZe zapojit viacero
predmetov, teda Ziaci budd skimat problém z viacerych hladisk. Pri takomto projekte je
nevyhnutna spolupraca ucitelov.

- kratkodobé - vyhodou je to, Ze netrvaju dlho. Nenarusuju chod Skoly a ucebny plan. Moze
ich organizovat len jeden uditel, ktory méze vyuzit ¢asovy interval na konci skolského roku
alebo pri realizacii exkurzii ¢i pobyte v Skole v prirode. Kratkodobé skolské projekty su
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pripravou Ziakov i ucitefov na Uspesné rieSenie dlhodobych projektov, v ktorych mozno
uplatnit zrucnosti, techniky a skisenosti ziskané pri rieseni kratkodobych projektov.

Dlhodoby projekt Solarne kolektory

Dlhodobého projektu rieSenia problematiky solarnych kolektorov sa zucastnili Ziaci prvého
az stvrtého ro¢nika gymnazii (projektu sa zucastnilo 8 Ziakov). Ich ulohou bolo navrhnut a zistit
ucinnost soldrneho kolektora vyrobeného svojpomocne. Na realizaciu projektu boli vyélenené 2
semestre, pocas ktorych sa Ziaci zucastnovali prednasok a seminarov, ktoré im mali pomoct pri
rieSeni nimi vybraného projektu. Pocas prvého semestra sa Ziaci venovali hlavne teoretickému
Studiu domacej aj zahranicnej literatury zaoberajlcej sa problematikou slnecnej energie, Sirenia
tepla a konstrukciou solarnych kolektorov.

Vzhladom na to, Ze teoretickd priprava mala dlhodoby charakter, Ziaci si okrem odporucanej
literatdry nachadzali aj vlastné zdroje, ktoré aj dalej rozsirili ich vedomosti a rozhlad. KedZe na
projekte spolupracovali vidy dvaja Ziaci strednej Skoly, ich Ulohou bolo rozdelenie si jednotlivych
¢innosti pri realizacii projektu.

Na konci prvého semestra, ked uz ziskali predstavu o Cinnosti solarnych kolektorov, ale aj
o problematike Sirenia tepla a o solarnej energii, sme pristupili k teoretickému ndvrhu solarneho
kolektora. Vzhladom na to, Ze vyrobeny kolektor mal byt jednoduchy a lahko zostrojitelny, museli
sme volit materidly, ktoré su lahko dostupné, cenovo prijatelné a maju pozadované fyzikalne
vlastnosti. DalSou délezitou ulohou, ktord museli Ziaci riesit bolo navrhnut samotni metodiku
merania. Tento bod bol délezity najma preto, aby sa namerané vysledky dali vyhodnotit
a navzajom porovnat.

KedZe kazdy zo Ziakov mal trvalé bydlisko v inej obci, rozhodli sme sa vyrobit identické kolektory
a sledovat ich ucinnost v rozdielnych geografickych polohach. Samotna konstrukcia solarnych
kolektorov bolo z asového harmonogramu zaradend az na zaCiatok zimného semestra. Tu sa
ukazal jeden z nedostatkov soldrnych kolektorov ato efektivita ohrevu pocas réznych rocnych
obdobi.

Obr. 1 Casti jednoduchého solarneho kolektora (1. Absorbér kolektora (je celd plocha kolektora,
t.j. ¢ierna hadica + dno kolektora), 2. Odvod ohriatej vody, 3. Privod studenej vody,
4. Zasobnik na vodu)

Samotné meranie prebiehali podas dvoch tyzdriov v mesiaci september. Aby sme vedeli uréit
uéinnost nami navrhnutych kolektorov, Ziaci museli sledovat teplotu okolitého vzduchu a teplotu
vody v zasobniku kolektora v pravidelnych intervaloch. Rovnako dolezité bolo aj sledovanie zmien
obla¢nosti pocdas celého merania. Pri vyhodnocovani vysledkov sa ukazala dalSia vlastnost
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solarnych kolektorov a to zavislost efektivity na instaldcii kolektora. V jednom pripade bol kolektor
nainstalovany na balkéne paneldkového domu orientovaného na zapad. V druhom pripade bol
kolektor inStalovany na zahrade rodinného domu orientovany na juh. Ukdzalo sa, Ze kolektor
orientovany na juh mal vyssiu uc¢innost, ako kolektor orientovany na zdpad. Tymto meranim sme
iba potvrdili déleZitost spravnej instalacie solarneho kolektora pre jeho maximalnu G¢innost.
Zaverom tohto projektu bolo zistenie, Ze aj kolektory vyrobené z dostupnych materialov, pokial sa
spravne nainstaluju vykazuju relativne vysoku Gcinnost a daju sa pouZit na ohrev teplej UZitkovej
vody. NajlepSie vysledky boli dosiahnuté na kolektore, ktory bol inStalovany na juh. Teplota vody
v zasobniku bola v priemere o 10 °C teplejSia ako teplota okolitého vzduchu.

Cely projekt bol spracovany formou publikacie, ktord potom Ziaci prezentovali na Studentskej
konferencii, kde obhajovali svoje vysledky pred kolegami z dalSich odborov.

Kratkodoby projekt Solarne kolektory

Kratkodobého projektu rieSenia problematiku solarnych kolektorov sa zucastnili Ziaci druhého
stupna zdakladnych $kél pocas letného tabora Prirodovednd ochutndvka organizovaného v ramci
projektu DISCI Objavme svet prirodnych vied. Ulohou Ziakov bolo navrhnit a zistit Gcinnost
soldrnych kolektorov vyrobenych svojpomocne. Na realizdciu projektu bol vyhradenych jeden
tyZzden pocas trvania tdbora. Aby bol vybrany projekt pre Ziakov atraktivny, venovali sme sa jeho
rieSeniu priblizne 2 hodiny denne. Zvysny ¢as mali Ziaci vyplneny taborovymi aktivitami a sutazami,
ktoré suviseli s hlavnym zamerom prirodovedného tabora.

Vzhladom na kratkost ¢asu bolo nutné pripravit podklady ku $tudiu takym spdsobom, aby im
porozumeli aj Ziaci zdkladnych 3koél, aby boli dostatocne motivujuice aaby boli fahko
zapamatatelné. Ztoho ddévodu sme nemohli volit formu samostudia, ale volili sme formu
interaktivnej prednasky, kde svoje otazky, napady a ndzory predkladali aj samotni Ziaci. Manazér
projektu plnil funkciu moderatora diskusie, ktory mal za ulohu, aby sa diskusia neodvracala od
témy a aby nestagnovala. Ziaci mali tie? k dispozicii $tudijné materidly, pripravené pre ich rozmer
poznania, z ktorych mohli ¢erpat napady do diskusie.

Po oboznameni sa s teoretickymi principmi fungovania solarnych kolektorov nasledovala cast
teoretického navrhu solarnych kolektorov. Vzhladom na kratkost ¢asu ajednotnld geograficku
polohu sme sa rozhodli navrhnat tri rézne typy solarnych kolektorov, ktoré by sa navzdjom
porovnali. Okrem klasického kolektora Ziaci navrhli eSte dva neStandardné typy kolektorov,
s ktorymi sa vtechnickej praxi nestretdvame, ale ako sa ukazalo, ktorych ucinnost vyrazne
nezaostavala za klasickym typom.

- ‘

Obr. . Realizacia hadicového oIekfra Obr.3. ReIizécia'vrecoveo koIéktora

KedZe bolo potrebné vyrobit tri typy kolektorov a pripravovat obhajobu realizacie projektu, museli
za ziaci rozdelit do Styroch skupin tak, aby tri skupiny zvladli zostrojit solarne kolektory
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v stanovenom case a Stvrta skupina mala za ulohu pripravu prezentdcie a podrobnejsie studium
prinesenych materidlov.

Daldou déleZitou €astou bol ndvrh metodiky merania pre kazdy typ kolektora tak, aby sa jednotlivé
merania dali navzdjom vyhodnotit atym jednotlivé kolektory porovnat. Metodiku si Ziaci
navrhovali sami za Ucasti manazéra projektu, aby sa predislo neefektivnym krokov v metodike
merania.

Samotné meranie prebiehalo pocas dvoch po sebe nasledujucich dni. KedZe merania prebiehali
celodenne v pravidelnych intervaloch, museli sa pri postupne vystriedat vsetci ¢lenovia skupin, aby
neoslabili svoju skupinu pocas plnenia taborovych aktivit.

Zaverom tohto projektu bolo porovnanie ucinnosti jednotlivych kolektorov. Vzhladom na to, ze
kolektory boli vystavené identickym okolitym podmienkam (rovnaké zmeny oblacnosti, teploty
vzduchu a prostredia a pohyb sinka po oblohe pocas celého merania) boli ziskané porovnania
velmi zaujimavé a vysledky zaviseli hlavne na konstrukcii jednotlivych typov kolektorov. Samotné
vysledky boli prezentované v predposledny den tabora formou taborovej konferencie.

Zaver

Ziaci boli pracou na projektoch obohateni o nové vedomosti a zruénosti, ktoré stviseli s pracou na
projekte ako napr. pracu v MS Excel, MS Word pri pisani ¢lanku, ale aj ako ma vyzerat Stylizacia
vedecke] prace a spracovanie Udajov a mnoho inych. Pre vsSetkych zucastnenych Ziakov bola
realizacia ¢lanku skoér naroéna aj vdaka tomu, Ze museli zohladnit mnoZstvo faktorov, ktoré by mal
vedecky ¢lanok obsahovat. Ziaci sa museli na tému pozriet z viacerych uhlov pohladu, pricom mali
pri témach vyuzit aj medzipredmetové vztahy. To mohlo byt pre nich naro¢né. Dané projekty boli
narocné aj z hladiska vyberu podstatnych veci do prispevkov, vybrat si tie najpodstatnejsie
informacie, ktoré su pre nich dolezité pri vyskume.

Podakovanie
Tato praca bola podporena Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy LPP —
0268 -09 .

Literatura

[1] Kratochvilova, J. 2006. Teorie a praxe projektové vyuky. Brno : Masarykova univerzita, 2006. ISBN 80-
210-4142-0

[2] Turek, I. 1998. Zvysovanie efektivnosti vyucovania, vydalo zdruZenie pre vzdeldvanie. Bratislava:
EDUKACIA, 1998. 328 s. ISBN 80- 88796-89-X

[3] Zelina, M. 2000. Alternativne skolstvo. Bratislava: IRIS, 2000. 247 s., ISBN 80-88778-98-0

Adresa autorov

PaedDr. Lubomira Valovi¢ovd, PhD.

Mgr. Jan Ondruska, PhD.

Katedra fyziky, Fakulta prirodnych vied Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

Ivalovicova@ukf.sk

jondruska@ukf.sk

-251-



