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Abstrakt: Tento prispevok obsahuje popis redlnych pocitacom podporovanych experimentov
vyuZitim meracieho systému Coach. Vybrali sme pokusy z oblasti kinematiky a dynamiky hmotného
bodu, periodickych dejov a elektromagnetickej indukcie.
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Uvod

Vyucovanie fyziky je mimoriadne naro¢né na materidlno-technické zabezpecenie. Na objasnenie
fyzikalnych javov by mal ucitel pouzivat rozlicné uc¢ebné pomdcky bud formou demonstraéného
alebo Ziackeho experimentu. V minulosti sa vyuZivali jednoduché i zlozitejSie mechanické alebo
elektrické pomocky a zariadenia. S rozvojom pocitacovej techniky od 80. rokov 20. storocia sa v
Skolach postupne objavuju nové, moderné zariadenia, pracujice pomocou Specializovaného
softvéru.

Gymnazium Pldchov ma uz niekolko rokov licenciu na softvér Coach 6, pat interfejsov na meranie
dvoch alebo Styroch fyzikdlnych veli¢in sifasne a mnoistvo rozlicnych senzorov. Spominané
pomocky umoZiuju merat fyzikdlne veliCiny, zobrazovat ich hodnoty aj pomocou tabulky alebo
grafu. Program ddva priestor pre vytvaranie a modelovanie experimentu, ¢im sa rozvija tvorivé a
logické myslenie Ziaka.

Ako sa uvadza v [1] Coach je univerzalne prostredie pre vzdeldvanie v oblasti prirodnych vied,
matematiky a zakladov techniky. Integruje nastroje pre meranie, riadenie, videomeranie, tvorbu
interaktivnych animacii, pokrocilé spracovanie dat a analyzu dat.

1. Kinematika hmotného bodu

Skusenosti ucitefov fyziky pri preberani kinematiky hmotného bodu sved¢ia o tom, Ze Ziaci vo
vseobecnosti horSie chapu rozdiel medzi jednotlivymi druhmi pohybov, maja problém pri
odvodeni spravnych defini¢nych vztahov a pri posudzovani pohybov na zaklade analyzy grafov.

1.1 Zobrazte rovnomerny priamociary pohyb ako zavislost drahy od €asu

Pomocky: interfejs Coach Lab I+, pocditacova zostava, softvér Coach 6 pre Gymnazium Puchov,
ultrazvukovy senzor vzdialenosti, vozickova draha, podlozka pod vozickovu drahu

Postup:

Otvorte v pocitaci program CMA Coach 6 - Autor.

Zvolte meraci panel Coach Lab I+ a volbu potvrdte tlac¢idlom OK.

Pripojte k interfejsu ultrazvukovy senzor vzdialenosti.

Zvolte novy graf, na C1 zadajte c¢as 10 s, na C2 ultrazvukovy senzor vzdialenostiod 0 m do 1 m.
Senzor upevnite na laboratdrny stojan a postavte ho k vozickovej drahe.

Uvedte vozicek do pohybu smerom od senzora (meranie spustite ked' je vozicek minimalne 20
cm od senzora).

Pomocou funkcie prezeranie analyzujte graf, fitujte ho pomocou funkcie.

. Pouzitim ¢iselnych Gdajov z grafu vypocitajte rychlost rovnomerného pohybu vozicka.
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Obr.1: Graf zavislosti drahy rovnomerného priamoéiarho pohybu od casu

1.2 Zobrazte rovhomerne zrychleny pohyb ako zavislost drahy od €asu

Postup:

Realizujte body 1 -5z tlohy 1.1

Na strane pri ultrazvukovom senzore vzdialenosti podlozte vozickovu drahu podlozkou.

Vozi¢ek umiestite k senzoru do vzdialenosti minimalne 20 cm.

Pustite vozicek a sucasne spustite meranie.

Prezerajte a analyzujte graf, fitujte ho pomocou funkcie.

Pouzitim Cciselnych udajov z grafu vypocitajte zrychlenie rovnomerne zrychleného pohybu
vozicka.

7. Urcte z grafu hodnotu drahy v 5. sekunde pohybu.
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Obr.2: Graf zavislosti drahy rovnomerne zrychleného pohybu od ¢asu

1.3 Zobrazte rovhomerne spomaleny pohyb ako zavislost drahy od €asu
Postup:

1. Realizujte body 1 - 5 z Ulohy 1.

2. Podlozte vozickovu drahu na opacnej strane ako v Ulohe 1.2
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3. Vozicek umiestite na spodnu cast drahy.

4. Uvedte vozik do pohybu smerom nahor k senzoru, ked takmer zastane, skonéite meranie.
5. Prezerajte a analyzujte graf, fitujte ho pomocou funkcie.

6. Pouzitim ciselnych udajov z grafu vypocitajte zrychlenie rovnomerne spomaleného pohybu.

Vypocet:
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Obr.3:Graf zavislosti drahy rovhomerne spomaleného pohybu od ¢asu

2. Dynamika hmotného bodu

Pomocou dvoch senzorov sily mdZeme zobrazit vzajomné poOsobenie dvoch telies ako graf
zavislosti tahovej sily od casu.

Pomocky: dva dvojrozsahové senzory sily s meracim rozsahom (0 - 10) N, interfejs Coach Lab I+,
pocitacova zostava

Postup:

Senzory z ulohy 1 vymenime za dva dvojrozsahové senzory sily.

Do jedného zobrazovacieho pola zvolime graf zavislosti oboch sil od ¢asu.

Senzory spojime hacikmi, spustime meranie.

Senzory pocas merania tahame od seba premenlivou silou pozorujeme priebeh grafu.

Z casového priebehu oboch sil je zrejmé, Ze silové poOsobenie je vzajomné, sily vznikaju a
zanikaju sucasne a maju opacny smer.
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Obr.4: Graf zavislosti sil vzajomného p6sobenia od ¢asu
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3. Periodické deje

Pomocou senzora opticka brana méZeme zobrazit kmitavy pohyb kyvadla a urcit periédu kmitov a

dizku zavesu.

Pomdcky: senzor registracie kmitov - optickd brana, kyvadlo (vldkno lubovolnej dizky, zavazie

hmotnosti napr. 100 g, laboratérny stojan, drziak zavesu kyvadla), Coach lab I+, pocitacova

zostava

Postup:

1. Kinterfejsu pripojime senzor opticka brana a ponechame ¢as experimentu 10 s.

2. Kyvadlo upevnime v stojane a vychylime z rovnovaznej polohy tak, aby taZisko kyvadla priblizne

prechadzalo senzorom optickej brany.

. Kyvadlo pustime a spustime aj meranie.

Pozorujeme graf zavislosti po¢tu kmitov kyvadla od ¢asu. Vidiet, Ze priebeh grafu je stupriovity.

5. Pomocou funkcie prezeranie od¢itame dva po sebe nasledujice casy, kedy kyvadlo preslo
optickou branou. Tento ¢as predstavuje periédu kmitov kyvadla.

6. Zo znamej periédy kmitov a pomocou dizkového meradla uréime dizku zavesu kyvadla, vysledky
porovname.

»~ W

Vypocet:

Obr.5: Graf zavislosti poctu kmitov kyvadla od ¢asu

4. Elektromagneticka indukcia

Je mnoho spbdsobov ako demonstrovat jav elektromagnetickej indukcie vyuzitim systému Coach.

Predstavujeme jeden z nich.

Pomocky: senzor napétia s rozsahom (-5, 5)V, magnet s va¢Sou magnetickou indukciou (napr.

prstenec s vonkajSim priemerom 0,1 m), pevné vlakno (lyko), cievka so 600 zavitmi, laboratorny

stojan s drZziakom na zdves s magnetom, interfejs Coach Lab I+, pocitaCova zostava

Postup:

1. Na vlakno priviazeme magnet. Otacanim magnetu okolo zvislej osi mu udelime potencialnu
energiu. Stojan s magnetom umiestime tak, aby magnet visel pred dutinou cievky a mohol sa
volne otacat.

2. Pustime magnet a meranie, sledujeme graf zavislosti indukovaného elektromotorického napatia
v zavitoch cievky od casu.
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3. Z priebehu grafu mézeme porovnat frekvenciu striedavého napéatia v priebehu pokusu,
pozorovat zmenu momentu otacania magnetu.
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Obr.6: Graf zavislosti indukovaného elektromotorického napatia v cievke od ¢asu

Zaver

Nas prispevok prinasa len vyber experimentov s vyuzitim systému Coach, ktoré sme v Skole
samostatne navrhli. Sirokd $kala senzorov, ktoré mame k dispozicii nds motivuje pokragovat vo
vytvarani dalSich pokusov. K jednotlivym meraniam tvorime pracovné listy pre Ziakov. Tieto sa
stdvaju sucastou ich osobného portfdlia pre maturitni skisku z fyziky.
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